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UNC tractatum lectoribus com- 
mendare ſupervacaneum eſt: cur e- 
nim opus laudaremus, quod mag- 
num Newtonum habet auCtorem 2 


Prælectiones publicas hic exhibemus 
primas quas Newtonus Cantabrigiæ habuit, quan- 
do Barrovius anno 1669 ei conceſſit munus pro- 

feſſorium in Cathedra Lucaſiana. Continent 

inventa de luce & coloribus, qua auctor detex- 
it anno 1666; quorum ſpecimen anno 1671 
coram regia ſocietate exhibitum fuit, eodemque 
anno in Tranſactionibus, ut vocant, Philofo- 
phicis in lucem editum ; & ſub idem tempus 
hunc librum edidiſſet ipſe auctor, niſi ineptæ 


quorundam imperitorum cavillationes eum de- 
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terruiſſent. Imo adeo abhorrebat Newtonus 
ab hujuſmodi altercationibus, ut de hoc argu- 
mento per multos annos prorſus ſileret, vix 
tandem anno 1704 amicorum precibus victus, 
ut abſolutiſſimum illud de Opticis Opus in pub- 
licum proferret; quo fortaſſe vel diutius priva- 
ti eſſemus, niſi hæc Newtoni inventa inſigni 
geometræ Hugenio adeo placuiſſe jam comper- 
tum eſſet, ut magnam partem libri ejus de Di- 
optricis in hujus principia extruxiſſet, qui 
Hugenii liber inter Opera ejus Poſthuma anno 
præcedente in lucem prodiit: hinc ſperandum 


eſſet imperitis iſtis nugatoribus ſilentium im- 


poni. 


LIBER de Opticis anno 1704 editus ab hoc 
tractatu haud parum differt. Multa quidem in u- 
troque inveniuntur eodem ſenſu, ſed ratione di- 


versã tradita; in illo autem non pauca e præſtan- 


tiſſimis inventis com parent, quæ hic non legun- 
tur. Magna enim pars iſtius operis iis explicandis 
occupatur, quæ lumini contingunt, dum per 
tenues lamellas perlucidas tranſit; hujuſmodi 

vero 
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vero experimenta breviter tantum in fine harum 
prælectionum memorantur. Porro ex iis, quæ 
de hoc argumento in Tranſactionibus Philoſo- 
phicis edita fuere, apparet auctorem noſtrum in 
animo habuiſſe in hæc phænomena ulterius in- 
quirere; ſed inventa ſua de his rebus vix perfe- 
ciſſe videtur intra duodecimum vel quindeci- 
mum annum, poſtquam hæc, quæ nunc edi- 
mus, lecta fuerant. Quanquam autem his in- 
ventis liber noſter caret; multa tamen præclara 
hic occurrunt, quæ in altero non habentur. 
Ibi enim auctor caviſſe, quantum potuit, vide- 
tur, ne demonſtrationes geometricas cum ar- 
gumentis philoſophicis immiſceret; & ubi ne- 
ceſſe fuit propoſitionem mathematicam propo- 
nere, ejus demonſtratio vix unquam occurrit. 
Contra autem, hic omnia geometrica in hoc 
argumento neceſſaria fuſe demonſtrat; quæ for- 
ſitan in altero libro ideo omiſerit, quoniam 
haud dubitavit, quin hæ prælectiones aliquando 
lucem eſſent viſuræ; cum non modo publice 
Cantabrigiæ lectæ in archivis fuerant repoſitæ, 


ſed etiam alia exemplaria in amicorum manibus 


adſerva- 


: 
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adſervabantur. Quod ſpectat ad prima optices 


elementa, auctor noſter hic ubique Barrovii præ- 


lectiones opticas ſequitur, & quæ, ille de omni 
luce ſcripſerat, Newtonus perſequitur ulterius, 


& applicat ad diverſam radiorum refrangibilita- 


tem; rem Barrovio ignotam, ſed ab eo omni- 
no probatam, quando ei ab auctore noſtro ex- 
plicata fuit; quod una ex epiſtolis D. Collinſii 
in Commercio epiſtolico edita teſtatur, ubi 
Barrovius de his prælectionibus loquens, opus 
vocat, quo majus præſens ætas vix protulit. 
Hic etiam multæ propolitiones demonſtrantur, 
quæ auctor cum Barrovio communicavit, & in 
prælectionibus ejus, demonſtrationibus præter- 
miſſis, editæ fuere. Hic nimirum demonſtra- 
tur modus illius focum ſuperficierum ſphæri- 
carum inveniendi, & in omnibus aliis cur- 
vis locum habere oſtenditur ope radii, qui 
dicitur, curvaturæ; item cauſticæ (quas vocant) 
a refractione ortæ hic determinantur. Has 
utique cauſticas in ſuperficiebus ſphæricis 
& ipſe Barrovius determinavit. Hiſce vero 
prælectionibus Newtonus in curyis omni- 

bus 


PR AE FAT IO. ix 
bus radii curvaturæ earum ope has cauſticas 
exhibet. Hos quidem curvaturæ radios jam 
pridem conſideraverat, & modum eos inveni- 
endi in libro de fluxionibus, anno 166 ſcri- 
pto, docuerat; idemque argumentum ulterius 
proſecutus eſt in alio libro anno 1671 ſcri- 
pto. Hoc apparet ex epiſtola ipſius ad 
Collinſium Dec. 10. 1672. inter cæteras in 
Commercio epiſtolico edita, & parte quadam 
illius in editione ultima Principiorum Philo- 
ſophiæ; nec non ex tractatibus ipſis, qui adhuc 
inediti reſtant, quorum cum varia exempla 
diſpergantur, nonnulli in lucem eos proferre 
polliciti ſunt. : 


HARUM przlectionum exemplum Newto- 
nus olim Gregorio aſtronomiæ profeſſori Savili- 
ano dedit, a quo deſumtum eſt illud, unde hæc 
editio impreſſa eſt, quod ſumma fide & cur 
deſcriptum fuiſſe cum eo Gregorii conferentes 
invenimus. Exemplum autem Gregorii, cum 
ab ipſo Newtono fuiſſet acceptum, non dubita- 
vimus, quin perfectum eſſet; ſed poſtquam edi- 
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tio noſtra typis fuerat impreſſa, audivimus ex- 
emplum illud Cantabrigiæ, in Academiæ archi- 
vis aſſervatum, magis eſſe abſolutum; cujus ex- 


emplum nacti, ex collatione rem ita eſſe inveni- 


mus. Differentias igitur una cum erratis typo- 
graphicis ad libri calcem adnotavimus. Ex hiſ- 


ce autem differentiis aliæ tam leves eſſe videban- 


tur, ut negligi fere potuiſſent; aliæ vero haud 
parvi momenti; aliæ videntur incuriæ ſcriben- 
tis deberi, cui Newtonus deſcriptionem exempli 
Gregoriani mandavit; aliæ denique emendatio- 
nibus, ab ipſo Newtono factis in eo codice, 
quem in archivis Academiæ repoſuerat. 


Ix locis quibuſdam ad finem paginæ brevem 
notam ſubjecimus; quod cum ſæpius forſan 
feciſſe non incommodum fuiſſet, unam atque 
alteram hic apponemus. 


Pag. 8 3. l. 10. hæc no addatur. Anguli 
enim minimi ad diverſorum circulorum centra 
ſunt, ut chordæ —— directe & 
ut circulorum radii inverſe. 1 

Pag. 
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Pag. 89. 1. 10. hæc nota addatur. Prop. 8. 
(hg. 3 o.) habuimus RF. R:: FG. DH. 
Sed (per prop. 8. lib. 6. Euclid.) triangula 
FRA & F GA, ita triangula DRA & DHA 


ſimilia ſunt; unde eſt FG f & DH 


ADq 


=xÞ - Ideoque erit RF. N . K 5 
quod hic aſſeritur. 


Pag: 96. 1. 8. hæc nota addatur. Si enim | 
(fig. 39 & 27) Ab & Ac ſinus deſignant an- 5 
guli refracti & incidentiæ in radio lucis minus | 
obliquo, ut FR; AB & A G hos deſignabunt ; 
in radio obliquiori, ut Fr, quoniam ex hypo- 
theſi eſt Ab. Ac:: AB. AG; & anguli 
B Ac, BAG zquales erunt angulis refractis 
FRD, Fr d. Quoniam vero eſt BAGS Ac, 
erit r d FER D. Vid. Barrov. Lect. Opt. 

. III. 66. 


Pag. 104. l. 9. Sequens nota ſcripta eſt 
ab ignoto in margine codicis Cantabrigi- 
enſs. 


2 Hoc 
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Hoc modo accommodari poſſunt hæc ad 
Cor. 1. Lem. 5. Ponatur radius akquis inci- 
dere ad ſuperficiem p D ſecundum lineam X P, 
& refringi ſecundum lineam BP. Deinde po- 
natur alius ejuſdem generis radius incidere in 
eandem ſuperficiem ſecundum lineam Xp. 
Conſtat jam (cum ſit XP. BP :: Xp. bp.) 
radium hunc refringi debere ſecundum b p. 


Pag. 135. I. 9. Auctori hic contigit valo- 
rem lineæ CF ponere pro valore lineæ G N; 
unde ortus eſt error in ſequente parte computa- 
tionis hujus loci, & in prop. 37. In ipſo 
contextu mutationem facere noluimus, ſed in 


fine paginarumcorreximus. 


Optic 


Opticæ pars prima. 


De Radiorum Lucis Refractionibus. 


SECT10 PRIMA. 


I. Radiorum diverſam eſſe reſran- 
gibilitatem. 


E©<_T]NVENTIO teleſcopiorum nupera 
pleroſque geometras ita exercuit, ut 
nihil in Optica non tritum, nullum 


videantur. Et inſuper, cum Diſſer- 

a tationes, quas hic non ita pridem 
audiviſtis, tanti rerum opticarum varietate, no- 
varum copia, & accuratiſſimis earundem demon- 
ſtrationibus fuerint compoſitæ; fruſtranei forte vi- 
deantur conatus & labor inutilis, ſi ego ſcientiam 


hanc iterum tractandam ſuſcepero. Verum cum 
B geome- 


inventioni præterea locum reliquiſſe 


At 


* 
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geometras in quãdam lucis proprietate, quz ad re- 
fractiones ſpectat, hucuſque hallucinantes videam, 
demonſtrationes ſuas in hypotheſi quãdam phyſica 
haud bene ſtabilità tacite fundantes; non ingratum 
me facturum judico, fi principia fcientiz hujus 
examini ſeveriori ſubjiciam, &, quæ ego de iis 
ſimul excogitavi, & experientia multiplici habeo 


comperta, ſubnectam iis, quæ Reverendus meus 


Anteceſſor hic loci poſtrema dixit. 


IMAGINANTUR Dioptrices ſtudioſi, quod per- 
tpicilla ad quemlibet perfectionis gradum perduci 
poſſent, modo vitris, dum perpoliuntur, geome- 


tricam, quam vellent, figuram communicare con- 


cederetur; & in eum Gem inſtrumenta varia fuere 
excogitata, quibus vitra in figuras hyperbolicas vel 
etiam parabolicas contererentur. Sed exaCta iſta- 
rum figurarum fabricatio nemini hucuſque ſucceſſit: 
ſcilicet aratur litus, & ne labores ſuos in negotio 
deſperato diutius inſumant, iis polliceri audeo, 
quod, licet omnia fierent feliciter, nihil minus ta- 


men quam votis ſuis reſponderent. Etenim vitra, 


licet efformentur ſecundum figuras in iſtum finem 


optimas, quæ poſſunt excogitari, tamen non duplo 
plus præſtabunt, quam ſpherice zquali politurà 
perfectæ. Hæc autem non ideo loquor, quali 
peccatum eſſe a ſcriptoribus Optices contenderem ; 
illi enim omnia, pro intentione demonſtrationum 
ſuarum accurate quidem & veriſſime dixerunt; fed 

aliquid 
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aliquid tamen, idque maximi momenti, reliquerunt 
poſteris inveniendum; ſcilicet in refractionibus ir- 
regularitatem quandam reperio, quæ omnia per- 
turbat, & non ſolum efficit, ut figuræ conicarum 
ſectionum ſphæricas non multum ſuperent, ſed eti- 
am ut ſphericæ multo minus præſtent, quam præ- 
ſtarent, ſi dicta refractio eſſet uniformis. 


Ira qu in Dioptrica pedem figo, non ut eam 
pertractarem de integro, ſed tantum ut hanc de 
natura lucis proprietatem rimarer primo; deinde 
ut oſtenderem, quantum ex hic proprietate per- 
fectio Dioptrices impeditur ; & quo pacto incom- 
modum iſtud, quatenus natura rei ſinit, devitetur. 
Ubi & nonnulla proferam, quæ ad teleſcopiorum 
juxta & microſcopiorum, tum theoriam tum praxin 
ſpectant; oſtendens, quod Optices ſumma perfectio, 
præter opinionem receptam, ex Dioptrica & Ca- 
toptrica mixtis* petenda eſt. Ac interea diſcrimen 
colorum, & eorum geneſin à priſmatibus, & cor- 
poribus etiam coloratis, fuſe explicabo. 


e in Teleſcopio Cata-dioptrico. Vid. Tranſacd. Philoſ. 
Ne. 81 & Neutoni Opticæ Lib. 1. Part 1. Prop. VII. & VIII. 


B 2 II. Quod 
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II. A ö omnium radiorum non ſit eadem 


refrangibilitas. 


DR luce itaque compertum habeo, quod radii 
ejus, quoad quantitatem refractionis, ab invicem 
differant. Ex. 1is, qui omnes habent eundem 
angulum incidentiæ, alii angulum refractionis ali- 
quanto majorem, alii minorem habebunt. Pleni- 
oris illuſtrationis gratia, ſit EF G (fig. 1.) ſu- 
per ficies quælibet refringens puta vitrea, & ducatur 
quævis O F huic occurrens in E, & cum ea effici- 
ens angulum OF E acutum. Concipe etiam ra- 
dios ſolares per iſtam lineam O F ſibi continuo ſuc- 
ceſſivos fluere, ita ut alii poſt alios in punctum F 
impingant, ibidemque in medium denſius refrin- 
gantur; vel ſi mavis, finge parallelos radios inde- 
finite parum diſtare ab OF, & incidere in punQa 
ipſi F viciniſſima. Jam ex opinione . recepta, hi 
radii eandem habentes incidentiam eandem quoque 
refractionem omnes habere debent, puta in lineam 
FR. At contrarium compertum habeo, ſcilicet, 


quod poſtquam refringuntur, divergant ab in- 


vicem, quaſi quidam refringerentur in lineam 
FP, alii in lineam FQ, & alii in lineas FR, FS, 
& FT, ac alu etiam innumeri per ſpatia inter- 


media, ut & ultra citraque nonnulli pervagantes, 


prout radius quilibet ad refractionem majorem 
mi- 
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minoremve patiendam fit aptus. Invenio præterea, 
quod Radii FP maxime refracti colores purpureos 
producant, & illi F T minime refracti rubros, qui 
autem hiſce intermedii FQ, FR, FS pergunt, 
colores intermedios, nempe caruleos, virides & 
flavos generant : & fic radii, prout apti ſunt, ut 
alii aliis magis atque magis refringantur, hos or- 
dine colores, rubrum, fla vum, viridem, czruleum, 
& purpureum. generant, una cum omnibus inter- 
mediis, quos in iride liceat conſpicere; unde pro- 
ductio colorum priſmatis & iridis facile patebit. 
Sed his jam perfunctorie notatis, quæ de coloribus 
dicenda ſunt, in poſterum differam. 


III. Probatur experimento vulgari per lon- 
gitudinem imaginis ſolaris refracta. 
SENTEN TIA noſtrà de hac re ſic breviter explica- 


tz, ne putetis fabulas pro veris enarratas eſſe, ratio» 
nes & experimenta, quibus iſthæc innituntur, con- 


tinuo proferam. Et quoniam experimentum quod- 


dam priſmatis valde obvium mihi primo dedit oc- 


caſionem excogitandi reliqua, iſtud primum expli- 


cabo.. Sit F (fig. 2.) foramen aliquod in pariete 


vel feneſtra cubiculi, per quod radii ſolares OF 


trajiciantur, reliquis ubique foraminibus diligenter 
obturatis, ne lux alibi ingrediatur. Iſta autem 
obſcuratio cubiculi non eſt prorſus neceſſaria, ſed 

efficit 
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efficit tantum, ut experimentum evadat aliquanto 
g 22 ge ie evidentius. Deinde priſma triangulare vitreum 
E ae 24s, AZ B Cc ad foramen iſtud applicetur, quod radi- 
ern 08S OF per ſe trajectos refringat verſus PV T ZA ubi 
r videbis imaginem valde oblongam efformari, cujus 
ee, nempe longitudo P T fit quadruplex latitudinis V Z 

4250 m 444 & amplius. Et hinc evinci certo videtur, quod 
E 2. radiorum zqualiter incidentium alii majorem aliis 
=. refractionem patiuntur. Nam fi contrarium eſſet 
| verum, przdiQa ſolis imago appareret fere orbicu- 
laris, & in quãdam poſitione priſmatis ad ſenſum orbi- 
cularis conſpiceretur, id quod contra omnem experi- 
entiam eſt. Quocunque enim fitu priſma diſpoſui, 
. nunquam tamen potui efficere, quin longitudo 
; imaginis eſſet latitudinis pluſquam quadrupla ; an- 
gulo ſcilicet priſmatis A CB vel 2c exiſtente 
5 graduum plus minus ſexaginta. 


„5 VY 


IV. Caſus in quo radii æque refrangibiles 
factunt imag inem orbicularem. 


0 rr — — "2 — 


Qvop autem datur quædam priſmatis poſitio, in 
qui imago ſolis ex opinione de refractionibus re- 
cepta appareret orbicularis, ſic oſtendo. Juxta fo- 
ramen in feneſtrà cubiculi factum, priſma collocetur 
foras ; vel, quod eodem recidit, fit E G (fig. 3. 
| corpus aliquod opacum citra vriſina locatum, in 

quo ſit F foramen indefinite parvum & orbiculare, 


per 
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per quod radii refracti in parietem directe oppoſi- 
tum ad imaginem P Y T Z ibi depingendam traji- 
ciantur; & ponatur A B C eſſe planum ſecans 
AacC, BbcC plana refringentia perpendicula- 
riter, atque etiam tranſiens per foramen F, ut & per 
centrum ſolis DI H V, quem biſecet ſecundum 
diametrum ejus D H, a cujus extremitatibus radit 
DK & HN in codem plano jacentes adveniant, qui 
poſtquam refringuntur (D K in KA & AI, atque 
H N in N #& &P) utrinque pergant per centrum 
foraminis F; & præterea ſit talis inclinatio priſmatis 
ad iſtos radios, ut anguli A K D & B&4F fiant æqua- 
les. Deinde fit I V alia ſolis diameter prædicto 
plano A BC perpendicularis, à cujus extremitati- 
bus alii duo radi VL & I'M adveniant; alter 
IM cis planum ABC, qui retringatur in M & 
EY, alter vero VL ultra planum iſtud, / qui refrin- 
gatur in L & m Z, & prædicti quatuor radii ſeſe 
omnes decuſſent. in medio foraminis F. Denique 
ponatur, quod. imago lucida PV T Z foramen directe 
reſpiciat, ita ſcilicet ut FP & F T, item FV & F Z. 
æquales fiant. Dico jam, quod in iſta poſitione 
priſmatis, anguli PF T ac Y FZ zquales args ſup- 
politd radios omnes æque refringi, qui eundem. 
habent angulum incidentiæ, & proinde quod imago 
iſta ſenſui ſaltem deberet eſſe orbicularis; utpote 
cujus diametri PT & XV Z ſeſe decuſſant perpen- 
diculariter, & æquales iſtos angulos ſubtendunt. 


V. De⸗ 
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V. Demonſtratio caſus fins Tars V 


ANcuros autem iſtos PF T & YF Z e 
eſſe ſic demonſtro. Concipe radium aliquem à P 
per & N retrocedere, dum alius radius pergit a D 
per K & ; itaque, cum anguli AKD &B#4P 
ſupponantur æquales, erunt etiam anguli per primas 
refractiones facti AK & B&N æquales; unde 
triangula C K & C N erunt ſimilia, & eorum 
anguli externi x NA, K 2 B æquales, & proinde 
anguli per ſecundas refractiones facti A NH & 
B A F ſunt æquales. Quare, cum anguli A K D & 
B F, item AN H & B F flint æquales, eorum 
differentiz erunt etiam zquales ; hoc eſt, angulus 
1 F E five PF T zqualis angulo, quem radii D K 
& HN comprehendunt, ſive dimetro ſolari. Eſt 
itaque angulus P FT zqualis diametro ſolari- 
Quare, cum demonſtratum fuerit, quod angulus 
Y FZ zquatur eidem diametro, liquebit propoſi- 
tum. Iſtud autem ut fiat, theorema quoddam 
more lemmatis præſternendum eſt. 


VI. Lemma ad ſecundam partem. 


SiNT duo plana (fig. 4.) ABCD & EF GH 
ſibimet perpendicularia, quorum communis inter- 
ſectio fit K L, & fit I P radius quilibet, qui in pla- 

num 


* 
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num AB CD incidens ad punctum P, ab eo refringi- 
tur in PR; dico, quod ſinus anguli, quem radius 
incidens IP efficit cum plano perpendiculari FH, fit 
ad ſinum anguli, quem radius refractus P R efficit 
cum eodem plano, ſicut ſinus incidentiæ ad ſinum 
refractionis, & proinde in ratione data. Sumptis 
enim radiis I P & P R zqualibus, & demiſſis I Q & 
RV ad planum F H perpendicularibus ; & præte- 
terea ad punctum incidentiæf wilreta 8 P T perpen- 
diculari ad planum refringens B D, (quz 1deo cum 
altero plano F H coincidet,) & ad iſtam demiſſis 
IS& RT iterum perpendicularibus ; erit IPQ 
angulus, quem radius incidens IP efficit cum plano 
perpendiculari FH, & RPV angulus, quem radius 
refractus P R efficit cum eodem plano. Item IPS 
angulus incidentiæ, & RP T angulus refractionis. 
Quare, ſi IP vel PR ſupponatur radius circuli, 
erunt IQ, RV, & IS, RT dictorum angulorum 
ſinus. Sed IQ & R V ſunt paralleli, (6. 10. Elem.) 
propterea quod eidem plano F H ſunt perpendicu- 
lares. Item I'S & R I ſunt paralleli (28. 1. Elem.) 
quia jacentes in eodem plano ISP TR eidem 
rectæ ST perpendiculariter inſiſtunt. Hoc eſt, 
rectæ IQ, IS, quæ angulum Q I S comprehen- 
dunt, ſunt parallele rectis RV, R T, comprehen- 
dentibus angulum VRT. Quare iſti anguli QIS 
& VR ſunt zquales. (10. 11. Elem.) Ductis 
autem QS & VT, fient anguli IQS& RVT 
recti: (Def. 3. 11. Elem.) quia rectæ I Q& RV 


C plano 
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plano F H perpendiculariter inſiſtunt. Ergo tri- 

angula IQS& RVI ſunt ſimilia, (4. 6. Elem.) 
& IQ. RV :: IS. RT; hoc eſt, ſinus angulorum, 
quos radius incidens & refractus efficiunt cum pla- 
no aliquo F H ad refringens planum B D perpendi- 
culari, ſunt ut ſinus incidentiæ & refraQionis, & 
proinde in ratione data, Quippe ſinuum iſtorum 
rationem eſſe datam Carteſius edocuit, & alii deinde 
fuerunt experti. 


QuI N ETIAM theorematis jam demonſtrati veritas 
manebit ſalva, licet planum F H plano refringenti 
B D alibi perpendiculariter inſiſtat quam ad pun- 
cum refringens P. Exinde enim neque anguli 
cum radiis & plano FH effecti, neque ideo ſinus 
iſtorum angulorum immutabuntur. 


VII. Pars Secunda. 


HiscE. ita præmonſtratis ad propoſitum jam re- 
vertar ; demonſtraturus ſcilicet angulum I FZ 
(in Fig. 3.) diametro ſolis, ac proinde angulo P F T 
æquari. Ex ſupra politis liquet, quod planum 
K DHN Eu biſecat angulum radiis IM & VL 
utrinque jacentibus contentum. Itaque, cum iſte 
angulus æquetur diametro ſolari, angulus, quem 
radiorum alter, puta I M, cum dicto plano facit, 
æquabitur ſemidiametro ſolari, cujus eſto ſinus A, & B 

ſinus 
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ſinus anguli, quem radius iſte refractus M facit 
cum eodem plano. Jam, cum planum iſtud ſuppona- 
tur perpendiculare ad priſmatis refringens planum 
AC, erit ex præcedenti lemmate, ſinus A ad finum 
B ſicut ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis è me- 
dio rariori in medium denſius. Vel è contra ſicut 
ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis è medio den- 
ſiori in rarius, ita erit Bad A. Quare, cum dictum 
planum D H F etiam perpendiculare fit ad alterum 
priſmatis planum B C, quod radios è medio den- 
ſiori in rarius refringit, & inſuper, cum B ſuppo- 
natur anguli ſinus, quem radius incidens M facit 
cum plano iſto perpendiculari DH F, erit (per 
lemma præcedens) A ſinus anguli, quem radius re- 
fractus ZF facit cum eodem plano DH F; ſed A 
ponitur ſinus ſemidiametri ſolaris, ergo ille angulus, 
quem radius /F facit cum plano DH E, æquetur ſemi- 
diametro ſolari, & ejus duplus / FM five YF Z 
toti diametro; &, cum ſupra fuerit oſtenſum, quod 
angulus PF T fit eidem diametro zqualis, iſti duo 
anguli YFZ & PFI erunt zquales. Q. E. D. 


Jam, fi planum XF Z eſſet perpendiculare plano 
imaginis PY T Z æque ac planum PF T, iſtæ qua- 
tuor lineæ FP, FT, FY & FZ, quæ angulos 
æquales comprehendunt, eſſent omnes inter ſe 
æquales; & proin ſubtenſæ PIT & Y Z etiam æqua- 
rentur. Sed qui rem ſerio perpendit, inveniet ra- 
dios collaterales VLM FEZ. & IM IF X duobus 

GC 2 reliquis 
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reliquis DK FT & HN&4FP paulo minus re- 


fringi, & idcirco planum YFZ paulo magis de- 
clinabit è radio FP quam ab F T, ſecans lineam 
P T infra medium ejus punctum X; & ſic divgri- 
cans a perpendiculari F X (quam concipe ductam) 
erit aliquantulum obliquum ad planum imaginis 
PY T Z, & ea de cauſa line FY & FZ erunt 
paulo majores quam FP & FT, & ſubtenſa Y Z 
paulo major quam ſubtenſa PT. Sed hujus rei 
demonſtrationem, utpote nimis longam & propo- 
ſito meo non omnino neceſſariam, prætermitto. 
Etenim non multum refert, utrum planum Y F Z. 
ſit rectum ad planum imaginis PV T vel non- 
nihil obliquum, hoc eſt, utrum V Z fit equalis vel 
major quam PT; ſufficit, quod nequit eſſe minor. 
Imo cum propter iſoſcelea triangula PF T & XF Z. 
ſit FP. FY: : PT. YZ, atque FP & F ſint quam 
proxime æquales, tantilla erit inter PT & V2 dif- 
ferentia, ut quoad ſenſum pro æqualibus haberi. 
poſſint. 


VIII. In iſto tamen caſu longitudo imaginis 


pluſquam quadruplex eſt latitudinis. 


Unde varia refrangibilitas evincitur. 


OsTENsvus itaque caſus eſt, in quo longitudo 
ſolaris imaginis per priſma trajectæ conſpiceretur 
*qualis ejuſdem latitudini, & proinde in quo imago 
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iſta quaſi orbicularis appareret, modo vera eſſet 


opinio vulgaris. Quinimo, licet poſitio priſmatis 


alia ſit, atque deſcripſi, modo radii utrinque refra- 
ctionem non valde inzqualem patiantur, figura ta- 
men imaginis eapropter vix immutabitur: Nec 
multum intereſt, an corpus opacum E G, foramine 
E ad radios tranſmittendos terebratum, citra priſma 


collocetur vel ultra; neque figura foraminis mul- 
tum curanda eſt, modo fit exigua. Etenim tam 


parvæ variationes haud plus mutabunt imaginem, 
quam decima forte vel quinta parte diametri ſuz, 
ſicut cogitanti patebit. Atque ita, ut paucis tan- 
dem comprehendam omnia, liquet, quod imago 


ſolis refracta ut plurimum deberet effe ſenſui quaſi 


orbicularis, ſi modo ejuſdem incidentiz in idem 
medium refractio ſemper foret eadem. Sed prius 
repugnat experientiæ, longitudine ſcilicet ejus lati- 


tudinem pluſquam quatuor vicibus, ut dictum fuit, 
excedente. Ergo poſterius repugnat veritati, & 


ejuſdem incidentiæ refractio eſt varia. 


IX. Ejuſdem rei demonſtratio brewior. 


Ex eodem experimento potui propoſitum ſic bre- 
vius indicaſſe; nempe, cum ita diſpoſuiſſem priſma, 
ut refractio radiorum tum ingredientium tum egre- 
dientium foret quaſi æqualis, angulos PF T &. 
I. FZ (Fig. 2. vel. 3.) dimenſus ſum, & inveni 
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quidem angulum Y F Z ſemi i gradũs ſive diametro 
ſolis æqualem. At angulus PF T eandem diame- 
trum quater & amplius ſuperavit, cui tamen æqua- 
lis eſſe debuiſſet ex parte priori præcedentis demon- 
ſtrationis; & inde planiſhme liquet propoſitum. 
Verum in eorum gratiam, quæ mox ſequentur, 
oporteret demonſtraſſe, quod illi radii, quorum re- 
frangibilitas non eſt diſpar, efformabunt imaginem 
fere orbicularem; & ea de re mihi viſum fuit de- 
monſtrationem iſtam etiamſi longiuſculam, in illu- 
ſtrationem hujus experimenti hic adduxiſſe. 


X. Au pacto priſma facile ſtatui poteff in 
ſitu ad experienda pradicta requiſito. 


VERUM, cum in experiendis prædictis eam eſſe 
poſitionem priſmatis ſuppoſuerim, ut radii ad 
utramque faciem priſmatis æqualiter refringantur; 
concluſionis loco, dicam, qua ratione iſtud cito fiat 
&&è facile. Si priſma teneatur in luce ſolari & motu 
lento circa axem ſuum convertatur, videbis colores, 
quos efficit, de loco in locum continuo motu tran- 
ſlatos eſſe, ita quidem ut aliquando progredi, deinde 
vero regredi videantur. Obſervabis itaque medium 
inter iſtos contrarios motus, quando colores modo 
progreſſi & ſtatim regreſſuri videntur quieſcere; 
quod ubi vides, ſiſte priſma, idque in iſto ſitu fige. 
Dico factum. Scilicet in eo ſitu ſumma refractionum 

utrobique 
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utrobique factarum, ſive radii emergentis ad inci- 
dentem inclinatio, evadit omnium minima. Quod 
cum accidit refractiones utrobique ſunt zquales, 
uti poſthac demonſtrabitur. 


XI. Imaginis prefate aura deſcribitur, 


- 


ques partim rectis, partim ſemicirculis 


comprehenſa eſt. 


CxTERUM experimenti hujus varias circumſtan- 
tias, non minus jucundas experienti quam propoſitt 
noſtri indicativas, proſequi jam animus eſt. Et 
primum notandum venit, quod imaginis iſtius figu- 
ra, ſecundum longitudinem ſuam lineis rectis ter- 
minata fuit, & ſecundum latitudinem duobus (ut 
ex viſu potui judicare) ſemicirculis. In figura 5˙ 
ſit PT imago ſolis priſmate refracta; hanc obſer- 


vabam ad latera duabus lineis AB & C D quoad 


ſenſum rectis & ſibi parallelis terminari, ad extremi- 
tates autem duobus ſemicirculis APC & BT D, 


cujus quidem eventus cauſa ex præmonſtratis ſic 
determinatur. 


XII. Ono- 


N 
| 
| 
l 
/ 


16 RA DIORUMu DivERsa Par. I. 


XII Q omodo talis evadit per circulares 
imagines (quas unumquod que genus radi- 


orum æquabiliter refrangibilium facit) in 
longum diſpoſitas. 


SENICIRCULI illi terminantes in circulos com- 
pleantur, ut vides in figuri ſexta, & alius inſcriba- 
tur circulus VZ iſtis intermedius. Jam concipe 
radios quoſdam a ſole provenientes, qui apti ſunt, 
ut æqualiter incidentes etiam æqualiter refringan- 
tur. Illi per priſma trajecti, ex ſupra demonſtratis, 


imaginem quoad ſenſum (fi ſola poſſet videri) cir- 


cularem depingent, puta B D. Deinde concipe alios 
ejuſdem ſolis radios ſibi etiam conformes, qui apti 
ſunt, ut prioribus paulo magis refringantur; illi 
itaque aliam imaginem depingent circularem, puta 
X Z. Et alios etiam radios adhuc magis refrangi- 
biles concipe, qui tertiam circularem imaginem 
AC efficient. Denique alios innumeros cogita 
prædictis plus & minus refrangibiles, & illi: alias 

etiam innumeras circulares imagines, prioribus tum 


intermedias tum extremas, efformabunt, illuminan- 


tes oblongum ſpatium PIT Z rectis lineis A B & 
C D, duobuſque ſemicirculis contentum. Verum, 
cum imagines illz ſint omnes ejuſdem pæne magni- 
tudinis & inter lineas A B& CD in directum diſ- 
* iſtæ lineæ AB & CD pro rectis ſibi paral- 
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lelis haberi poſſunt, & ad ſenſum tales videbuntur; 
& ſic totum ſpatium P Y TZ, radiis ex eadem in- 
cidentid varie refractis illuminatum, partim paral- 
lelis rectis & partim ſemicirculis oppoſitis termina- 
bitur ; ſicut experientia compertum eſt. 


* 


XIII. Exinde deducitur experimentum, quo 
termini recti fant diſtinctiſſi {1 mi. 


HAN c autem conjecturam ut penitus probarem, 
cogitabam de imagine ſolis per foramen aliquod 
ſine ulla refractione ad diſtantiam magnam trajectà, 
ſcilicet quod male definitur, termino exiſtente inter 
lucem & tenebras minime diſtincto: At fi radii iſti 


per lentem convexam tranſeant, cujus focus ad ima- 


ginem eſt, imago terminabitur diſtinctiſſime. Si- 
mili modo de radiis æque refrangibilibus intellexi, 


quod, ſi per priſma trajicerentur ad diſtantiam mag- 


nam, depingerent imaginem circularem male defini- 
tam, cujus tamen terminus, mediante lente con- 
vexa, diſtinctiſſimus evaderet. Itaque, cum vi- 


diſſem terminos imaginis refractæ P Y T Z non ad- 
modum diſtinctos, de imaginibus B D, YZ, AC 
& reliquis circularibus, oblongam iſtam formanti- 


bus, conjiciebam, quod multo diſtinctius termina- 

rentur per lentem convexam trajectæ quam aliter, 

& experienti res patuit. Nam rectas A B & CD, 
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in quas imagines omnes iſtæ circulares 
terminantur, vidi admodum diſtintas, quas antea 
confuſas videram. 


/ 


XIV. Q ware termint circulares ſemper ap- 
parent confuſs. 


SED, quod notatu valde dignum videtur, termini 
circulares APC & BT D imaginis illius ſemper- 
apparuere maxime confuſi, luce paulatim deficiente 
donec tandem in tenebras deſiit. Scilicet interme- 
dii circuli, ut Y Z, miſcentur aliis circulis utrinque 
eadentibus; quibuſcum ex aliqua. ſui parte coinci- 


dunt. At extremi quidem circuli A C & B D ex. 
una. tantum parte cum aliis concurrunt, & eorum 


concurſus continua fit rarior, & exinde lux uſque 


remiſſior, dum ad extremitates P ac T deventum 
eſt. Sed & alia prodit iftius rei cauſa, ſcilicet quod 
radiorum maxima. copia apta ſit, ut mediocrem 
refractionem patiatur, & ſic in medium imaginis 
incidat; & quod eorum numerus continuo minor 


exiſtat, quibus competit gradus r 


alterutrinque mags © extremus. 


utrinque 
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XV. Admonitio de figurs & ſitu lentium 
& priſmatum. 


N 

CxTExUM ad iſthæc experienda lentes adhiberi 
vellem, quarum foci ſunt longinqui, fex forte vel 
duodecim pedibus a lentibus diſtantes, modo tales 
præſto ſint: ſaltem non ſint minus diſtantes quam 
duobus. Atque etiam latera priſmatis debent eſſe 
accurate plana; ſin latera ejus ſint aliquatenus con- 
vexa, tum præſtat adhibere lentem, cujus focus 
ad pedes tantum duos vel tres à ſe remotus eſt. 
Quibus paratis, lentem priſmati ex utravis parte 
colloca vicinam, ita ſcilicet ut radios per ſe trajectos 
directe reſpiciat. Deinde radii in papyrum ali- 
quam excipiantur, quam ultro citroque tranfer, do- 
nec imaginem coloratam utrinque rectis parallelis 
diſtinctiſſime terminatam videas. 


XVI. Deque imagine quidam or biculari. 


Sep obſervandum eſt, quod, cum priſma colloca- 
tur ultra foramen F (ut in Fig. 3.) vel ipſi quam 
proxime citra, & lens magis diſtat ab iſto ſoramine, 
quam focus lentis, quem radii in eam parallels in- 
cidentes efficerent, diſtat a lente; duplicem inve- 
nies caſum, in quo imago in papyrum projecta eva- 
D 2 det 
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det diſtincta: alter, quando radii omnes homo- 


genei, qui in lentem paralleli incidunt, ita refrin- 
guntur, ut ad papyrum iſtam in eodam puncto con- 
currant; quod fit, quando vides imaginem colora- 
tam oblongam, & parallelis rectis diſtincte termi- 
natam : alter caſus eſt, quando radii omnes homo- 
genei ab uno puncto foraminis F divergentes, 


poſtquam a lente refringuntur, ad unum iterum 
punctum diQtz papyri convergunt. Id autem acci- 
dit, cum imaginem albam, orbicularem, & undique 
bene definitam vides. De quo fuſe dicetur alibi. 
Sufficeat hoc monitum hic dediſſe, ne quis propriis 
oculis hæc experturus, per ambiguitatem effectus 
incaute decipiatur, & exinde prædicta in dubium 
revocet. 


XVII. Ac de umbris nebularum ſolem 


jntercedentium. 


JuvaT annotare præterea, quod nebulæ aliquæ 
tenuiores interceperunt diſcum ſolis, eum non pe- 
nitus obſcurantes, & umbras in hanc imaginem 
P T projecerunt non ſui ſimiles, ſed in longum 
protenſas, & imaginis terminis rectilineas parallelas. 
Id quod ratiociniis modo allatis accurate convenit. 
Nam concipe nebulam aliquam in diſco ſolis ad 
inſtar t ſolis conſpicuam eſſe, & ea, fi radii maxime 


refrangibiles circuloque A C (fig. ) circumſcripti 


en- 
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centur, umbram projiciat in locum L, ita ut 


circulus A C cum umbra L diſcum ſolis nebula defi- 
cientem referat. Quo poſito, {i radii minime re- 
frangibiles circuloque B D circumſcripti ſpectentur, 
umbra nebulz ab 11s projicietur in locum N, cujus 
talis erit ſitus in circulo B D, qualis eſt ipſius L in 
circulo A C, quippe hic etiam diſcum ſolis nebula 
deficientem refert. Atque idem porro diſcurſus de 
circulo quolibet intermedio cum umbrella ejus M 
intelligatur; adeo ut propter indefinitam multitu- 
dinem circulorum, ſpatium integrum A B D C oc- 
cupantium, nebula ſuas umbras per totam longitu- 
dinem L N diſpergat, eamque reddat obſcuram; 
& ſic, cum plures nebulz vel nubium ſinus ſoli i inter 
veniant, imago ejus plurimis umbris in longum 
diffuſis & parallelis obſcurabitur. 


XVIIL Ab imaginis figurd aliud etiam ex- 
perimentum deducitur, quo fiat multum 
oblongior. 


Vr diQtas proprietates lucis, qua potuidiligentia, . 


perſcrutarer, ſequentem præterea modum excogi- 
tavi, quo illas examini ſubjicerem. Nempe (in 
fig. 6.) cum magnitudo circulorum A C, Y Z, 
B D dependeat a magnitudine ſolari, fi diameter 
ſolis fieret aliquanto minor, quam nunc revera exi- 


ſtit, tum illi etiam circuli fierent minores, diſtanti4 


centro- 
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centrorum H, I, K, non omnino mutata, ut videre 


eft in fig. 8. Et fic latitudo imaginis ad ejuſdem 
longitudinem comparata multo minor evaderet, 


quam antea, utraque ſcilicet per eandem quantita- 
tem diminuta. Hzc probaturus effeci, ut radii ſo- 


lis per duo parva foramina ab invicem longe diſtan- 
tia tranſirent, antequam inciderent priſmati, quo 
pacto radii ab extremis partibus ſolis venientes ex- 
cludebantur, & res perinde ſucceſſit, quaſi diameter 
ſolis revera eſſet diminuta. Illuftrationis gratia, ſit 
in fig. 9. e f g feneſtra parvo foramine F pene- 
trata, per quod radii ſolares cubiculum alias obſcu- 


ratum ingrediantur ; deinde fit E F G corpus ali- 


quod opacum perforatum ad FE, & in medio cubi- 
culo ita locatum, ut radii iterum permeent foramen 
iſtud, antequam priſma A BC pone locatum attin- 
gant. Jam foraminum iſtorum diametro exiſtente 
r digiti, & eorundem diſtantia F F 12 pedibus (ita 
ſcilicet ut maxima radiorum utrumque foramen per- 
meantium inclinatio foret angulus fere minutorum 
6, hoc eſt, quaſi quinta pars diametri ſolaris) atque 
etiam imagine PT projectà in papyrum, decem 
pedes a priſmate diſtantem, prout anguſtia cubiculi 
tulit ; inveni longitudinem imaginis eſſe pluſquam 
quatuor digitorum cum ſemiſſe, & latitudinem tri- 
entis digiti, hoc eſt longitudinem pluſquam qua- 
tuordecim vicibus majorem latitudine, ſicut ex præ- 
dictis oportet eveniſſe. Etenim cum iſti tantum 
radit mittuntur intro, qui minus quam quinta 
parte 
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parte ſolaris diametri ad fe invicem inclinantur, 
diametri AC, YZ & BD diminutæ diametro 
foraminis E, debent eſſe quintuplo minores quam 
ſecundum priora contingeret, ut videre eſt in 
fig. 6. & 7. quali a ſole eſſent effectæ, cujus dia- 
meter ſit quinquies minor diametro ſolis noſtri. 
Verum, fi corpus opacum Fg (fig. 9.) tolleretur, 
ut radii per unum ſolummodo foramen F ad priſma 
tranſirent, ſicut in prioribus factum eſt, latitudo 
imaginis evaderet 1 digitorum, & longitudo 
pluſquam 5 dig.. angulo nempe priſmatis exiſtente 
60 grad. vel paulo majori. Itaque diameter circu- 
lorum A C, YZ & BD, qui eo, quo dictum eſt 
modo, imaginem conſtituunt, eſſet 14 dig. à qua. 
ſubducatur diameter foraminis nempe x dig. & ma- 
nebit 1 dig. cujus quintæ parti rurſus adjungatur 
eadem foraminis diameter ſive x dig. & prodibit + 
dig. diameter circulorum AC, Y Z, & BD in fig. 


9. quæ minor eſt quam diameter circulorum iſto- 


rum in fig. 6. quantitate ; dig. Quamobrem fi- 
gura 2 quaquaverſum eſt minor quam ſexta quan- 
titate à dig. Atque ideo longitudo ejus fit pluſ- 
quam 4 dig. latitudo autem digiti triens. Id quod 
cum experientia. modo recenſità quadrat. Ad eun- 
dem modum, fi foramina F & F adhuc minora fo- 
rent, vel ſi diſtantia ? F foret major, imago PT oblon- 
gior evaderet. Quod idem quoque quadantenus 
contingeret, ex imagine PT a priſmate longius 
diſfita, Cæterum notandum eſt, quod foramina F & 
E ad: 
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F ad radios directe reſpicientia ſupponam, licet non 


multum refert, an ſitus eorum ſit parum obliquus, 


ut in appoſita figura non factum eſt. 


XIX. Experimentum iſtud promovetur. 


Po Rx Ro ſi in hoc experimento convexam lentem 
ut prius adhibueris, cujus focus ad imaginem cadit, 
foramine F (fi placet) dilatato, vel opaco corpore 
E G prorſus ablato, ut radii per foramen longin- 


quum F ſolummodo tranſeant, &, fi foramen iſtud 


F effeceris anguſtius quam antea, cæteris ut prius 
ſtantibus, imaginem valde oblongam & pro longitu- 
dine lucidiorem videbis quam in caſu priori. Exem- 
pli gratii, ſi diameter foct fit pars digiti vigeſſima, & 
ſi pedibus ab inde duodecim priſma cum lente diſ- 
poſueris, videbis longitudinem ĩmaginis pluſquam 
octoginta vel centum vicibus latitudine majorem. 
Sed in his experiendis oportet cubiculum quaqua- 
verſus bene obturatum eſſe, ne lux alibi quam per 
foramen F ingreſſa perturbet imaginem, & juxta 
circulares ejus extremitates obſcuram reddat: Et 
præterea, ſi ſuperficies priſmatis ſint accurate planæ, 
præſtat adhibere lentem, quæ focum ad diſtantiam 
magnam projicit, puta ad 12 vel 20 pedes, modo 
loci amplitudo ſinat, quo pacto de proportionibus 
imaginis melius judicium proferas. Quod ſi latera 
priſmatis ſint aliquantulum convexa, ut 1is non- 

nunquam 
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nunquam contingit, quæ vulgo venduntur, licebit 
iſtud abſque ulla lente ſolum adhibere, & ejus con- 
vexitas radios vice lentis ad magnam diſtantiam 
congregabit. Quinimo, ſi cum priſmate quolibet 
lentem parvam adhibeas, cujus focus non ſit duobus 
tribuſve pedibus longinquior, imaginem conſpicies 
ſatis longam quidem, ſed cujus latitudo haud ſenſi- 
bilis exiſtit. Id quod propoſito noſtro non minus 
inſervit, quam ſi poſſes de proportione longitudinis 
ad latitudinem ejus accurate judicare. In iſtis eti- 
am experiendis notetur præterea, quod lens non 
debet ita longe poſt priſma locari, quin poſſet ad 
omnes radios ſimul tranſmittendos extendi, ne ima- 
ginem ſucceſſive per partes tantum obſervare ſis 
coactus: Et notetur denique, quod fi foramen F 
citra priſma locaveris, & lentem deinceps citra fo- 
ramen iſtud, ad diſtantiam majorem ab eo quam 
focus radiorum, a foramine F longinquiori manan- 
tium, abeſt a lente, duplex erit caſus, in quo 
imago in papyrum projecta conſpicietur diſtincta, 
prout radii venientes a ſingulis punctis foraminis 
F, aut a ſingulis punctis foramins f, in totidem 
itidem punctis papyri colliguntur. In uno caſu 
imago erit alba & orbicularis, ut prius (d. 16) com- 
monui, in altera autem oblonga & colorata, ſicut 
præſens experimentum exigit. 


E 5 
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XX. Maris adhuc promovetur per imagi- 
nem ſtella Veneris. 


Jam liquet ex præfatis, quod imaginis P I lati- 
tudo ſemper evadit eo minor, quo foramen longin- 
quum F factum eſt anguſtius, ut nihil dubitandum 
ſit, quin dicta latitudo prorſus evaneſceret, fi vice 
foraminis iſtius tranſlucidi unum duntaxat punctum 
ibi lucidiſſimum exiſteret: atque iſtud ſic futurum 
eſſe confirmatur ex obſervatione non diſſimili, 
quam habui quondam de ftella Veneris. Cubiculo 
nempe quaquaverſus obturato, excepto foramine 
paulo pluſquam duos digitos lato, ut tenebroſiſſi- 
mum efficeretur. In iſto foramine vitrum obje- 
ctivum perſpicilli ſeptempedalis callocavi, latitudi- 
ne ejus ad ſufficientem radiorum copiam tranſmit- 
tendam, duos digitos & amplius aperta. Deinde 
ad diſtantiam ſeptem pedum papyro tranſverſe po- 
fita, in eam vidi ſyderis imaginem ad inſtar puncti 
lucidi projectam; & interpolito priſmate ad diſtan- 
tiam pedis unius duorumve ab iſta papyro, per 
quod radii trajecti alio refringerentur: pro puncto 
illo lucido ad diſtantiam inde pluſquam pedalem, 
vidi lineolam, licet non valde lucidam, facile ta- 
men conſpicuam, & cujus longitudo ſemiſſem di- 
giti ſuperavit, latitudo autem fuit quoad ſenſum 
nulla, faltem haud major quam ut ſentiretur. 

Atque 
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Atque idem credo de ſtellis primæ magnitudinis, 
uti de Sirio liceat obſervare, præſertim fi lens adhi- 


beatur quatuor vel ſex digitos lata, ut plures radios 
tranſmittat. 


XXI. Et applicatur deſcriptioni refractio- 
nis ad fig. 1. traditæ 


Hoc experimentum, quam bene convenit cum ex- 
plicatione noſtra, quam de refractione radiorum, ad 
eundem angulum incidentium varia, ſub initio dedi, 
operz pretium videatur adnotare. In figura prima 
ſuppoſui complures radios per eandem rectam in 
ſuperficiem aliquam refringentem ſucceſſive delatos 
eſſe, ibidemque alios aliis paulo magis gradatim 
refringi. Quod fi fieri concipiatur, abunde ſeque- 
retur, quod radu fic refracti, fi corpore deinceps 
opaco quovis, ut papyro, interciperentur, lineolam 
ibi lucidam depingerent. Jam licet radii a ftella 
aliqua venientes non omnes in cadem reQa pergant, 
tamen, quod tantundem eſt, pro parallelis haberi 
poſſunt, & quod a lente convexa effecti ſunt con- 
vergentes, antequam attingant priſma; hoc adeo 
non deſtruit analogiam, ut eam maxime confirmet. 
Etenim pro ſingulis in eadem reQa pergentibus, 
debes tantum concipere tot radiorum penicillos, 
qui omnęes habeant eundem axem, & idem pun- 
ctum concurſus ; & quod iſtorum penicillorum alii 

E 2 magis 


- 
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magis aliis a priſmate refringuntur, ita ut eorum 

puncta concurſis, ſive foci, qui prius, coincidere, 
jam ſinguli cadant ſeorſim, lineam rectam confici- 
entes. Ac proinde, quod axes penicillorum, qui 
radiis puta ſucceſſivis, eouſque coincidebant, donec 
attigere priſma, ibi per variam refractionem ſint 


effecti divergentes, ut ad focos penicillorum in linea 
rectà jacentes pergant. 


XXII. Circumſtantia variata eidem de- 
ſcriptioni rurſus applicatur. 


81 Priſma ſtellæ Veneris vicinius quam lentem 
collocaveris, ut radii per illud trajiciantur primo, 
& à lente deinde convergentes fiant, eandem lineo- 
lam ut prius videbis, licet minus conſpicuam & in- 
ventu difficilliorem. Jam in hoc ſpecimine, cum 
radii omnes adveniant paralleli, fi zqualiter refrin- 
gerentur tranſientes priſma, manerent poſtea paral- 

leli, uſque dum lenti inciderent, & in ea proinde 
ſic refringerentur, ut omnes deinceps ad idem pun- 
ctum pergerent, & ſic punctum lucidum conſpice- 
retur. Quare, cum vice puncti iſtius apparet linea, 
concludendum eſt, quod omnes radii non zqualiter 
refringuntur. 


XXIII. 2zod. 
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XXIII. god in adductis experimentis re- 
fractiones non caſu fiunt inaquales, ne- 
ue alid cauſ quam inequali refrangi- 
bilitate 
S1 jam objiciat aliquis, quod in refractionibus 
quidem detur irregularitas, ſed eam eſſe contingen- 


tem, & non ex przvia. radiorum diſpoſitione, vel 
ullis certis legibus ortam ; reſpondeo, quod imago 


ſolis præfata, ſi radus nulla lege refractis fieret ob- f 74 


longa, non poſſet in lineas rectas ſecundum longi- 
tudinem ſuam diſtincte terminari, ſicut ad figuram 
quintam oſtenſum eſt. Quinetiam non omnino de- 
beret eſſe oblonga, ſed parte ejus media & magis 
ſplendida in morem orbis effingi, ſenſibilique ter- 
mino diſtingui ab erratica luce debiliori quaqua- 
verſum diſperſa: perinde ut ſol apparet, cum nubi- 
bus pene obſcuratur, vel ut ejus imago cernitur, 
cum trajicitur per laminam vitream parallelis planis 
terminatam, & halitu vel fumo levitur obductam, 
ut lux inter refringendum paululum conturbetur. 
Adhæc, fi duo priſmata ſimilia ABC & abc (fig. 10.) 
juxta ponantur ſecundum longitudines ſuas paral- 
lela, cum lateribus planis A C & à c, ut & BC & be 
parallelis, & ſi ſol tranſluceat utrumque in locum Z, 
ubi corpus opacum luci directe opponitur, radiis 
tamen ejus per orbiculare foramen F prius trajectis, 
lux. 
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lux incidens in dictum Z apparebit diſtincte orbicu- 
laris, non ſecus quam ſi directe tenderet ab FE, priſ- 
matibus non omnino interpoſitis. Fatendum eſt 
itaque, quod utriuſque priſmatis conjunctim refra- 
criones ſunt regulares, & proinde etiam refractiones 
alterutrius. Scilicet radii illi ſimiliter incidentes, non 
omnes æque refringuntur in primo priſmate A B C, 

ut neque in ſecundo 4 6 c, tamen cum refractionĩs 
inæqualitas non contingens fit, ſed oriatur ex præ- 
via radiorum diſpoſitione, ideo licet varii radii varie 
refi inguntur, tamen ejuſdem radii eadem erit refra- 
Ctionis quantitas in utroque priſmate, & quantum 
incurvatur a priori A BC, tantum mcucvabitur a 
poſteriori a bc ; unde radius quilibet, utcunque fit 
refrangibilis, poſtquam ex utroque priſmate emer- 
ſerit, ſibimet ipſi, cum nondum 1is inciderat, fiet 
parallelus. Atque ideo, cum omnes ad eaſdem plagas 
tendant, ad quas libere tenderent, fi priſmatibus non 
interciperentur, neceſſe eſt, ut eandem orbicularem 
imaginem ad Z exhibeant, quam illuc libere tenden- 
tes exhiberent. Quod fi imago oblonga, per refracti- 
onem unici priſmatis (ut dictum eſt) effecta, figu- 
ram ſuam a radiis nulla certa lege divaricantibus, ſed 
forte fortuna huc illuc vage refractis, acquireret; cum 
refractiones binis priſmatibus geminentur, errores 
etiam radiorum duplo plures evaderent, ut & duplo 
majores ; & exinde imago ad Z fieret multo oblon- 
gior; quæ tamen experientia teſte in orbem con- 
trahitur. 
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NoNNULLIS forte in ſuſpicionem veniet, quod 
terminatio lucis, five quieſcentis medii confinium, 


diverſitatem retraCtionis efficiat; ſed huic dubita- 


tioni in promptu eſt remedium, efficiendo nempe 


ut lux a poſtica parte priſmatis (ſicut ad fig. 3.) 


ſolummodo terminetur, ne fiat umbræ confinis pri- 
uſquam fuerit refracta. Et propterea, ne ſuſpicio 
ſit de varia craſlitie vitri, poteſt refractio ejus ad 
varias craſſities tentari, promovendo priſma tranſ- 
verſe juxta lucis ingreſſum parallelo motu, ita ut 
lux primo ad aciem ejus tramjiciatur, deinde ad par- 


tes craſſiores, & in quovis caſu perſimilis erit colo- 
rum apparitio. Neque multum intereſt, ſi fora- 


men, per quod lux ingreditur, ſit latius vel angu- 
ſtius; nam exinde nihil aliud eveniet quam lucis co- 


lores exhibentis augmentatio vel diminutio, ac 


tanta dilatatio vel contractio imaginis, quanta eſt 
foraminis. 
* 

ExPERIMENTO duorum parallelorum priſmatum 
jam ante deſcripto conſtat etiam, quod hæc imagi- 
nis in longitudinem diſtractio non oritur ex ejuſ- 
dem cujuſque radii diffuſione vel diſtractione in 
complures divergentes radios; ſiquidem illi per ite- 
ratam diffuſionem vel diſtractionem, in tranſitu per 


ſecundum priſma tunc reſolvi deberent in longe 


plures & magis divergentes radios. Quin & iifdem 


omnibus objectionibus adverſatur experimentum, 


ubi 
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ubi poſterius priſma non ſtatuitur parallelum ante- 
riori ſed perpendiculariter tranſverſum. Nam in 
iſto caſu, fi anterius priſma diſtraheret imaginem in 
longitudinem, ob aliam quamcunque cauſam quam 
diverſam refrangibilitatem diverſorum radiorum, 
tunc poſterius priſma per tranſverſam refractionem 


diſtrahere deberet illam oblongatam imaginem in 


latitudinem, & fic quadrilateram efficeret. Sed ex- 
perimentum tentanti res ſecus evenit, imagine ſcili- 
cet non ſecundum latitudinem dilatata, ſed folum 
obliquata per majorem refractionem extremitatis _ 
violaceæ quam rubrz. Quemadmodum videre eſt 
ad fig. 11. ubi imago P T per ſecundi priſmatis 
refractionem transfertur ad r. Ex dictis, opinor, 


atis ſuperque conſtat id, quod initio propoſui de- 


monſtrandum : quoniam autem jucunditatem intel- 
lectui & aſſenſum plerunque firmiorem harmonia 
rerum plurium affert, quam unici licet maxime 
ſcientifici argumenti teſtimonium; non erit abs re, 
ſi in aliud experimentorum genus præcedentibus 
affinium experturos breviter introducam. 


XXIV. Perſtringuntur alia experimenta 


præcedentibus affinia. 


IN fig. 12. fit F foramen valde exiguum, per 
quod lumen ſolis trajiciatur ; deinde ad diſtantiam 
pro lubitu magnam ſtatuatur priſma ABC, per 


quod 
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quod radii tranſeant refracti, prout in prioribus 
explicui; tum oculo pone admoto, circularis fora- 
minis F videbis imaginem T P oblongam, cujus 
longitudo ad latitudinem collata, tanto major erit, 
quanto foramen F fiet anguſtius; & exinde pateat, 
quod radiorum alii, tendentes ad oculum per H, 
quaſi manaſſent a P, ſunt magis refracti, quam alii 
tendentes per I, quaſi a IJ veniſſent ; & radiis ſic 


in oculum non ſecus ingreſſis, quam fi profluxiſ- 


ſent ab oblongo ſpatio P T, neceſſe eſt, ut ſpatium 
iſtud longum appareat luminoſum. | 


Sep cavendum eſt, ne foraminis F tanta fit aper- 
tura, ut nimiz lucis introitu lædatur oculus; imo 
ne tanta fit, quin ut poſſis nudo oculo particulam 
ſolis per foramen iſtud quaſi punctum lucidum di- 
ſtincte & abſque ulla circumradiatione tranſpicere. 
Verum, fi lumen ſolis cenſeatur nimium huic expe- 
riendo, lumen à nubibus tranſmiſſum ſufficiat ; 
modo talis ſit oculi tui diſpoſitio, ut foramen ſine 
radiis circumcirca ſuperfluis diſtinQtum cernas, an- 
tequam interponas priſma, alias imaginem ejus non 


cernes diſtinctam, neque debita longitudine dedu- - 


am. Adhæc, liceat tandem obſervare, fi filum 
albens interpoſito priſmate aſpicias ; etenim filum 
multo latius apparebit, cum in ſitu ad longitudinem 
priſmatis parallelo, quam cum in tranſverſo ſtatui- 
tur. Cæterum, ut in uno comprehendam omnia, 
ſi ſtellam fixam primæ magnitudinis mediante priſ- 

F mate 
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mate intuearis, ejus etiam imago conſpicietur longa. 
At, cum radii ſtellarum pro parallelis habeantur, ſi 
omnes æque refringerentur, manerent etiam paral- 
leli, poſtquam egrediuntur e priſmate, & oculum 
fic ingreſſi efficerent imaginem omnino ſimilem 
ſtellæ, vel puncto lucido, nullatenus oblongam; 
perinde ut fit, cum ſtella parallelos radios in oculum 
directe mittit. Videbis itaque, quod radii paral- 
leli, ſuperficiebus planis refracti, fiunt inclinati; 
unde neceſſe eſt, ut inæqualem refractionem patian- 
tur. In tranſitu autem notetur, quod teleſcopio, 
ſi placeat, primum adhibito, tum ut copia lucis ad 
oculum tranſmittatur, tum ut ſcintillatio, qua fixæ 
ſolent quaſi coroni cingi, minuatur, & priſmate 
deinceps interpoſito, videbis albicantem lineam 
diſtinctiorem quam prius, cum latitudine vix aut 


ne vix quidem confpicus. His paucis de radiorum 


diverſa refrangibilitate narratis, quorum ſenſus ple- 
nior in ſequentibus, ubi de coloribus agitur, elu- 
ceſcet; reſtat, ut refractionum quantitates & men- 
ſuræ jam determinentur. 


SECTIO SECUN PDA. 


De menſuri refractionum. 


XXV. De menſur4 refractionis dati 
generis radiorum, e quavis inciden- 


tia datd. Es » 


2 IEFRACTIONES ope angulorum, 
3 quos incidentes & refracti radii cum per- 
an MTS pendiculo refringentis plani conſtituunt, 

quaſi datam rationem habentium, a ve- 
teribus determinate fuerant. Quemadmodum fi in 
fig. 13. I H (it planum refringens, cui linea D CE 
ad aliquod ejus punctum C perpendiculariter in- 
ſiſtit, & in illud C radius quilibet A C incidat, & 
refringatur ad R; poſito refractum radium CR 
in plano A CI jacere, quod refringenti plano per- 
pendiculare eſt; ſuppoſuere veteres, quod angulus 
incidentiæ A C D, angulus refractionis RC E, & 
angulus refractus R CF ſemper ſint in data qua- 
dam ratione; vel potius hypotheſin credidere fatis 
accuratam eſſe, ubi radii a perpendiculo non mul- 


tum divaricant. Sic in vitro ſtatuerunt angu- 
5. lum 
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lum refractionis quaſi triplum eſſe anguli refracti. 
At illa refractionum æſtimatio minus exacta depre- 
henditur, quam ut pro fundamento Dioptrices de- 
bet ſtatui, & Carteſius aliam regulam primus * exco- 
gitavit, qua iſtud exaCtius determinaretur; ponen- 
do dictorum angulorum ſinus eſſe in ratione data. 
In fig. 13. fi centro C & diſtantia qualibet AC 
circulus deſcribatur, ſecans radios præfatos in A & 
R, & ab iſtis punctis ad plani perpendiculum D CE 
demittantur normales AD & RE, ipſarum AD 
& RE proportio erit eadem perpetuo. Cujus rei 
veritatem autor non ineleganter demonſtraſſet, 
modo de cauſis phy ſicis, quas aſſumpſit, nullum 
dubitandi locum reliquiſſet. Ut & quoniam inſtru- 
mentis, in iſtum finem accurate inſtructis, exami- 
narunt aliqui, & veritati (quoad ſenſum) exacte 
convenientem adinvenerunt, non dubitamus pro 
fundamento ſtatuere, hoc ſolum adhibito modera- 
mine, quod, cum is de quibuſlibet radiis indiffe- 
renter affirmarit, quaſi omnium perſimilis fuiſſet 
refractio, nos tantum affirmamus de ſingulis eorum 
generibus ſeorſim ſpectatis, ponendo quod radio- 
rum æque refrangibilium ſinus refractionis ſunt ut 
ſinus incidentiæ. Concipiamus aliquot genera ra- 
diorum ſecundum lineam A C in fig. 14. eſſe allapſa 


* Poſtea Newtonus intellexit Snellium refractionis legem pri- 
mum inveniſſe, & Carteſium ſuum theorema a conſimili Snellii 
propoſitione deduxiſſe. Vid. Newtoni Principia in Schol. Prop. 
96. Lib. I 


ad, 


Sect. II. REFRACTIONUM. 37 


ad punctum C, ibique refracta per ſuperficiem I H, 
puta mediocriter refrangibiles radios in C R, mi- 
nime refrangibiles in CT, & maxime refrangibiles 
in CP, ac innumeros alios, gradibus intermediis 
plus minus refrangibiles, per totum ſpatium TCP 
diffuſos eſſe. Jam fi ducatur D C G perpendicularis 
ad planum refringens I H, & centro C diſtantia 
quavis A C circulus (ut prius) deſcribatur, ſecans 
radios dictos in A, P, R, T, atque ex iſtis punctis 
demittantur perpendiculares A D, PG, RE, FF 
pro ſinubus angulorum A CD, PCG, RCE, 
TCF; pono, quod, utcunque radii incidant, ta- 
men ſemper erit AD ad PG in eadem ratione ; 
qua ſemel cognita regulam habes pro refractione 
radiorum maxime refrangibilium in eandem ſuper- 
ficiem ad angulum quemvis incidentium menſu- 
randa : Et lic ſemper erit AD ad IJ F in e dem ratio- 
ne, qua cognità regulam habes quacum refractio mi- 
nime refrangibilium in quavis incidentia determina- 
bitur. Atque idem de ratione ipſius A D ad RE, 
& ad ſinum cujuſvis intermedii generis concipiatur. 


XXVI. De conferendis refractionibus ra- 
diorum diwer ſi generis. 


Pok RO autem, cum ſinus PG, RE, T F cæte- 
rique datam habeant rationem ad ſinum A D, datam 
quoque rationem inter ſeſe habebunt; atque adeo, 

ſi ex 
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fi ex unica obſervatione proportionem ſinuum P G, 
RE, T F & reliquorum ad radios ex eadem inci- 
dentià refraQtos pertinentium cognoveris, regulam 
exinde habebis, quacum ex ſinu refractionis cujuſvis 
generis radiorum & in iſtam ſuperficiem utcunque 
incidentium dato, cæterorum omnium ex eadem 
incidentia prolabentium ſinus elicias, licet quænam 
ſit eorum incidentia non innotuerit. Quinimo, ſi 
omnium AD, TE, RE, PG, c. proportiones 
inter ſe ſemel cognoſcantur, habito reſpectu ad ea- 
dem media refringentia, regulam habes pro cæteris 
omnibus exquirendis ex unico quovis unquam dato. 
Itaque, quo rationes iſtorum ſinuum inveſtigentur, 
convenit, ut in aliquo radiorum genere proportio 
ſinus incidentiz ad ſinum refractionis primum ex- 
quiratur; deinde, ut proportiones ſinuum refracti- 


onis pro radiis diverſorum generum, ad eundem 


angulum incidentium, determinentur. 


XXVII. eAd ſinus incidentia & refracti- 
onis conferendos adhibetur mediocre genus 
radiorum. | 


Ab ſinus incidentiz cum ſinubus refractionis con- 
ferendos, commodum erit, ut medium genus eliga- 
tur, puta genus illud radiorum, qui viriditatem, 
vel potius colorem viridi & cæruleo intermedium, 
exhibent. Credo enim illos, qui refractiones ante- 


hac 
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hac menſuravere (ſive id factum ſit, ut jam dicta 


hypotheſis Carteſii probaretur, ſive aliis de cauſis) 
credo illos, inquam, menſuram inſtituiſſe ad medie- 


tatem refractæ lucis; hoc eſt, ſi ſpatium a colori- 


bus occupatum ſpectemus, ad confinium viridis & 


cærulei: Aut ſi ſpectemus quantitate} ad medie-T f 4 


tatem viridis; & præterea punctum iſtud pro prin- 
cipali foco lentium habendum eſſe videtur, in quod 
intermedium genus radiorum convergit. Atque 
etiam, ſi quando de radiis indiſtincte diſſerendum 
eſt, ut hactenus apud Opticæ peritos conſueverit, 
genus mediocre commodius quam extremorum ali- 
quod pro omnibus haberi poteſt. 


XXVIII. Modus explorandi ſinuum i ſto- 


rum Yationes. 


PoRRoO, cum forte deſideretur accuratius examen 
dictæ regulæ Carteſianæ, quam antehac inſtitueba- 
tur, dum varia radiorum refrangibilitas experientes 
latuit, prinio dicam, quo pacto id non incommode 
fiat. Quoniam fluidi pellucidi ſuperficies refringen- 
tes facile poſſint inclinari ad quemvis datum angu- 
lum, quod ſolido non eſt conceſſum, fluida in hunc 
finem fuerunt adhibita; ſed inſtrumento magis la- 
borioſo, quam opus erat, & erroribus forte magis 
obnoxio, quam ſi omni apparatu privaretur, dem- 
pra trabe cui vaſculum aquæ plenum affigitur. Sit 


itaque. 
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itaque H K in fig. 15. vectis ligneus duas treſve 
ulnas longus aut amplius, ſatis craſſus ne ob longi- 
tudinem & pondus minime inflecti queat, quadrila- 
terus, rectangulus & rectus, cum lateribus oppoſi- 
tis exacte parallelis. Tum lamellæ duæ HI & K L. 
ſuper unum ejus latus ad angulos rectos erigantur; 
K L proxime ad unam extremitatem, & H I quaſi 
quatuor digitos ab alteradiſtans, quarum longitudo 
ſit trium digitorum quatuorve, latitudo autem 
duorum vel trium. Deinde ſumatur vaſculum ali- 
quod cylindricum vel priſmiforme C F duos treſve 
digitos latum, longum vero quatuor vel quinque. 
Ejus baſis ſuper lamellam HI cemento aliquo 
duro & tenaci figatur, ac in eo ſitu firmetur ope trabis 
H K ultra lamellam dictam H I productæ. Tum 
trajiciatur ejus fundum in medietate, & lamella ſimul 
parvo foramine E, puta decima parte digiti lato, & 
juxta foramen iſtud in altera lamella notetur pun- 
ctum R, quod æque diſtat a trabe ac dicti foraminis 
centrum; ita ſcilicet ut linea F R per centrum fora- 
minis ad R duQa fit parallela longitudini trabis. 
Denique ſumatur lamella vitrea, plana, polita & 
uniformiter craſſa, eaque applicetur ad planitiem 
lamellæ H I vaſculo CF obverſam ſuper foramen 
E, & cemento figatur ita, ut vaſculum iſtud aquæ (qua 
repleatur) non fit pervium ; & cum normã aliqua 
fiat periculum, an illa vitrea lamella perpendicula- 
riter inſiſtat trabi. Quod ſi non contingat, corriga- 
tur ſitus, donec ſit exacte perpendicularis. In cujus 


rel 
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rei gratiam convenit, ut dicta lamella vitrea ſit 
tres vel quatuor digitos longa & lata, quo de ſitu 
ejus melius judicare liceat. Inſtrumento hoc ſic 
fabricato & aqua vaſi C F pluſquam ad medietatem 
ejus infuſa, illud in radiis ſolaribus ita ſtatuatur, 
ut in ſuperiori ſuperficie aquea refracti perpendicu- 
lariter emergant ad foramen FE, rectaque progredi- 
antur verſus laminam K L, rubedine ad F, purpura 


ad P, & viridi vel confinio cærulei & viridis ad R 
incidentibus. Convenit autem, ut dicta lamina 


K L dealbetur, aut albente papyro veſtiatur, quo 


de coloribus judicium certius feras. Interea vero 


cum quadrante aliquo amplo & exacte fabricato 


& habebis angulum refractionis e r, & ejus ſinum 
er. Tum ſolis altitudo ſtatim inquiratur, ejuſque 
complementum ad go grad. A &D erit angulus in- 
cidentiæ & A D ſinus. Quibus ſinubus ad invicem 


collatis & experimento ad diverſas ſolis altitudines 


repetito, conſtabit, an ſinuum ratio ſemper ſit ea- 


dem. Quod ſi velis, ut experimenta varia ſimul 
fiant, aut ad minorem incidentiam, quam fit com- 


plementum maximæ altitudinis ſolaris, vice radio- 


rum a ſole directe manantium poſſis adhibere 
reflexos. 


G XXIX. Mo- 


e k r quzratur inclinatio trabis H K ad horizontem, 


— — CC v— — 2 —ů — — eo 7 ˙ oo» 


42 DR MENS URA Par. I. 


XXIX. Modus explorandi vim refracti- 
vam ſolids cujuſuis aere circundati. 


Cum eandem ſinuum incidentiz & refractionis 
rationem alicui radiorum generi, utcunque in ean- 
dem quamvis ſuperficiem incidenti, perpetuo com- 
petere fat exploratum fuerit, proponatur exquirere 
rationem illam ad ſuperficiem data quælibet media 
diſterminantem, idque unico experimento. Si aer 
ſit unum ex datis mediis & liquor quilibet alterum, 


inſtrumentum noviſſime deſcriptum non incom- 


mode poteſt adhiberi. Sin mediorum alterum ſit 
ſolidum, res expedite perficitur ad diagramma 16. 
In ejus explicationem præmittantur duo — 
lemmata. 


LEMMA I 


Ix fig. 16. Sit A B C priſma ex materia quàvis 
pellucida confectum, cujus axis fit horizonti paral- 
lelus & perpendicularis ad radios ſolis; & præterea 
ſit ejus poſitio talis, ut dictos radios O X æque con- 
fringat, ingredientes ad X & egredientes ad V. 
Iſtud autem, quo pacto debet fieri, oſtenſum fuit 
ad g. 10. Jam dico, quod angulus refractionis ad 
alterutram refringentem ſuperficiem ut A C fa- 
ce, ſit æqualis dimidio verticalis anguli priſmatici 
ACB: 
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AC B: ſcilicet ad punctum incidentiæ & erigatur 
perpendicularis HX, erit HX Y angulus refractio- 

nis ad ſuperficiem A C. Porro demittatur CI per- 
pendicularis in radium X X, & iſta biſecabit angu- 

lum Y CX, propterea quod triangulum Y C (ob 
æqualitatem refractionis in X & V) fit iſoſceles. 

Dico itaque, quod anguli HX Y & IC X æquan- 

tur: Nam ang. AXY= ang. XIC I ” 
(per 32. 1. Elem.) fed anguli AXH & XIC 6 
ſunt recti. Ergo reſidui HY Y & IC X 2quantur. 
Q. E. D. . 


. -- 


Apnxc, fi radius incidens OX & emergens Y N 
indefinite producantur occurrentes in G, & præterea, 
fi recta quævis K L horizonti parallela radiis iſtis 
trajiciatur, conſtituens triangulum G KL, &, cum 
refractus radius V N tendit ſurſum, fi ſumma angu- 
lorum LEX&KLY ſumatur, aut eorum diffe- 
rentia, cum iſte YN tendit deorſum: Dico, quod 
illius ſummæ vel differentiæ dimidium, una cum 
angulo refractionis H X V, æquabitur angulo inci- 
dentiæ HX G. Nam dicta ſumma vel differentia 
æquatur angulo N G K (per 32. 1. Elem.) hoc eſt 
angulis & X Y+G Y XR, &, cum triangulum GY X F 
lit iſoſceles, dictæ ſummæ vel differentiæ dimidium | 
æquabitur angulo refracto G X Y, qui cum angulo 
refractionis Y X H conſtituit angulum incidentiæ. 
Q. E. D. 


G 2 | His 
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His præmiſſis problema propoſitum fic perficitur. 
Primo menſuretur angulus verticalis priſmatis 
A CB, & ejus dimidium erit angulus refractionis. 
Dein priſmate in poſitione przfata diſpoſito, per 
quod radii trajiciantur ingreſſi foramen F, ope qua- 
drantis M NPQ ampli & accurati, (puta cujus 
pinnarum M & N diſtantia fit pedis unius ad mini- 


mum) exploretur angulus Y LK vel PQ, quem 


refracti radii Y MN cum horizonte conſtituunt, 
faciendo ut mediocriter refrangibiles per pinnas M 
& N ad diſtantiam decem aut viginti pedum a priſ- 
mate trajiciantur, & ſimul obſer vetur ſolis altitudo 


Y MN ſurſum tendant, ſicut in ſchemate deſcribi- 
tur, alias minor ſubſtrahatur a majori; & ſummæ vel 
differentiæ dimidium una cum angulo refractionis 
prius invento erit angulus incidentiæ, ut pateat per 
lemma ſecundum. Denique ex angulis inciden- 
tiæ & refractionis fic datis, dantur eorum ſinus. 


QE. F. 


XXX, Exemplum in refrattione cujuſdam 
generis Vitri. 


Sire in priſmate quodam vitreo dimenſus ſum an- 
gulum ejus maximum A C B & invent 63 grad. 12 
min. cujus dimidium HX eſt 31. gr. 36 m. ejuſ- 


Ly 


XK L: Qui duo anguli addantur, fi refracti radii 


que 
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que ſinus 5240, poſito ſinu 90 gr. ro000, Deinde, 
cum altitudo ſolis OK L obſervabatur eſſe 14 gr. 
4 min. alter angulus ML K, a radio Y N ad me- 
dium viriditatis tendente conflatus, erat 30 gr. 
52 m. quorum ſumma eſt 449. 55“. ejuſque dimidi- 
um Y X K 229. 28%. quod una cum angulo refracti- 
onis HX facit 54% 4+ angulum incidentiz, cujus 


ſinus eſt 8097. Denique conferendo ſinus jam in- 


ventos, ut eorum proportio in minimis terminis 
haberetur, inveni eſſe ut 11 ad 17 fere. Quare 
pro regula generali ſtatuendum eſt, quod radiorum 
viriditatem exhibentium ſinus incidentiæ ex aere 
in vitrum quodvis zque refractivum ac illud priſ- 
ma, fit ad ſinum refractionis ut 17 ad 11. 


HA up ſecus dimetiendo refractionem radiorum 
colorem inter viridem & cæruleum exhibentium, in- 
veſtigatur 452. 8“, pro duplo anguli refracti, cujus 
dimidium 22. 34 una cum angulo refractionis 310. 
36“ dat angulum incidentiæ 54. 100, ejuſque ſinus 
8107 eſt ad ſinum refractionis 5240 ut 82 ad 53 
proxime. 


XXXI Modi prefati commoditas. 


Hvjus autem modi commoditas in menſurandis 
refractionibus ex eo conjicietur, quod inſtrumento 
nullo hic opus eſt, dempto quadrante & priſmate 

| cujus 


u * 

q 

; | 

4 

| 

| 
ö 


46 DE MENSURA Par. J. 


cujus refractio deſideratur; quod refractionem, dum 
geminetur, factam ad X & Y exinde certius metiri 
poſſis; & quod facillimum ſit priſma in deſiderato 
ſitu diſponere, ut ſupra oſtenditur: Imo quod par- 
vus error a ſitu deſiderato fere nihili ſit, dum quoad 
ſenſum haud inde mutabitur angulus refractus 
MGK, ut experienti patebit. Quippe angulus 
iſte hie minimus eſt, & quantitatum per motum 
generatarum, cum maximæ exiſtant vel minimæ, 
hoc eſt in momento regreſſùs, motus ut plurimum 
ſunt infinite parvi. Sic verbi gratia, in fig. 17, fi 
centro C deſcribatur circulus / LA & extra eum 
ſumatur punctum quoddam G, ducaturq; GI C, & 
erigatur normalis G K. Deinde, ſi concipiatur, 
quod punctum / moveatur uniformiter in illius cir- 
culi circumferentia, per quod punctum reCta quz- 
dam G circa centrum G rotata perpetuo tranſeat; 
manifeſtum eſt, quod quo major fit angulus CG L, 
five quo minor angulus K G , eo minor erit motus 
angularis ipſius G /; & cum angulus CG; fit maxi- 
mus five angulus K G? minimus, hoc eſt in mo- 
mento regreſſiis (recta G tunc circulum in L tan- 
gente) motus ejus erit infinite parvus, & quoad 
ſenſum nullus, parvuſque error a puncto contactùs 
L nullam ſenſibilem variationem in angulis iſtis 
KGL & CGL producet. Et ad eundem fere 
modum, parva convolutio priſmatis haud omnino 
mutabit angulum MGK, cum iſte fit minimus, 
five complementum ejus maximum. Quod ſi priſ- 

> ma 
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ma diſponeretur in quovis alio ſitu, quam hic de- 
ſcribitur (puta cum radii perpendiculariter ingreſſi 
ad egreſſum duntaxat refringuntur) minimus error 
ab iſto deſiderato ſitu multum mutaret angulum 
reſractum, & ſic experientia foret incertitudifi & 
erroribus multo magis obnoxia. 


XXXII. Regula de inveſtigands refractione 
mediorum ſibi ipſis contiguorum, quo- 
rum aeri contiguorum refr acttones cog- 
noſcantur. 


IN majorem hujus rei copiam, quia dantur aliqut 
caſus, ubi refractiones per modos jam deſcriptos 
haud poſſint menſurari, (ut cum refractio fit ex vi- 


tro in cryſtallum, ex aqua in vitrum, vel ex uno 
liquore in alium) & nequa omnino fit refringens 
ſuper ficies, cujus refractio nequit inveſtigari, pro- 
blema ſequens lubet proponere. 


tertio contigua conficiunt, illorum ſibi ipſis conti- 
guorum refractiones invenire. 


IN Fig. 18. ſunto duo media propoſita A 5 B, 
quorum ſuperficiei diſterminantis refractio quæri- 
tur, & ſit C medium tertium cujus ſuperficiei ipſis 


A&B contiguæ refractiones dantur. Sitque ſinus 
inci- 


Datis reſractionibus, quas duo media alicus 
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incidentiæ ad ſinum refractionis ex medio C in 
medium A ficut I ad R, & ſinus incidentiz ad 
ſinum refractionis ex eodem medio C in alterum 
medium B ſicut / ad 1. Dico, quod fit I x * 
R X/ :: ſinus incidentiz ad ſinum refractionis ex 
medio B in medium A. 


VERII gratia, ſi proponatur inveſtigatio refra- 
crionis ex aqua in vitrum, data refractione ex aere 
in utrumque, ſitque ſinus incidentiæ ex aere in vi- 
trum ad ſinum refractionis ut 17 ad 11, & ſinus in- 
cidentiæ ex aere in aquam ad ſinum refractionis ut 
4 ad 3. Quare ſinus iſtos multiplicando reciproce, 
erit ut 17 X 3 ad 11 X 4, five ut 51 ad 44, ita 
ſinus incidentiæ ex aqua in vitrum ad ſinum refracti- 
onis. Et fic cognita refractione ex aere in quævis 
alia media propoſita, poſſis adipiſci eorum refracti- 
onem inter ſe, & è contra. 


XXXIII. Regulæ ejus demonſtratio. 


CxTER UM demonſtratio hujus non eſt omit- 
tenda, in quem finem præſternatur lemma ſe- 
quens. Si media duo propolitz A & B in fig. 18. 
concipiantur eſſe planis parallelis terminata, conti- 
gua, & dicto medio tertio (puta aere) circumdata, 
& radius quilibet O N, oblique incidens ad N, re- 

fringatur 
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fringatur primo ad M, ac deinde ad L, & emergens 
pergat ad K. Dico radium incidentem O N ſibi 
emergenti LK parallelum eſſe: Cujus quidem aſſer- 
tionis veritas experientia patet. Etenim ponatur 
medium A efle vitrum, & medium B eſſe aquam; 
mediumque tertium circundans eſſe aera: Et la- 
minæ vitreæ A ſuperficies S M R tenuiter illinatur 
aqua B, & ſtatuatur parallela ad horizontem, ut 
aqua conſiſtat uniformiter craſſa. Quo facto vide- 
bis, quod radii, per utrumque medium A & B tra- 
jecti, tendent ad eaſdem plagas, verſus quas tende- 
rent a ſole direCti. 


Pzxxmisso hoc, erigantur 7 Nr, HM G, & 
RL I perpendiculares ad refringentia puncta N, M 
& L]; eſt ergo ad 7 ut ſinus anguli ON. ad ſinum 
anguli MN five N MH, & multiplicando ra- 


tionem antecedentem per I, fiet I X 7 ad IXI H 
ut ſinus ipſius ON / ad ſinum ipſius N M H. Por- 


ro eſt I ad R, hoc eſt, I X eſt ad R X 7 ut ſinus an- 
guli KL I ad ſinum anguli MLR, hoc eſt, ut 
ſinus anguli O' Ny ad ſinum ipſius LMG. Jam 
permutando terminos utriuſque proportionis, fiet 
I X j: fin. ON/ :: IXI: ſin. NM H, &T X / 
ſin. ON/::R Xx. fin. LMG. Quare ex æqua- 
litate rationis eſt I X 7. RX /:: fin. NM H. ſin. 
L M G. Q. E. D. 
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XXXIV. Modus dimetiendi refract iones 
ſolidorum ad fluida accommodantur. 


E x hiſce fic oſtenſis, problema non inutile profi- 


ciſcitur, quo refractiones fluidorum eodem modo 


metiri poſſis, ac de ſolidis oſtenſum eſt ad fig. 16. 
non adhibito inſtrumento HL K quod in fig. 15 de- 


{cribitur. Scilicet ex laminis vitreis, in morem 
cunei connexis, vaſculum priſmiforme conficiatur, 


cujus acles five angulus verticalis fit grad. 86 circi- 
ter, vel 90. Iſtius autem anguli quantitatem ex- 
actiſſimà menſura cognitam habebis, ejuſque dimidii 


ſinum pro ſinu refractionis ſemper ſtatues. Quo 


peracto, cum liquoris alicujus vis refractiva deſi- 


deratur, vaſculum cum illo liquore impleatur, & 


in tali ſitu diſponatur, ut acies a concurſu refrin- 


gentium planorum conſtituta, ſit parallela ad hori- 
zontem, & perpendicularis ad radios ſolares; atque 
ut illi radii, per præfata refringentia plana trajecti, 
refractiones ad ingreſſum & egreſſum æquales pati- 
antur.. Et ope quadrantis, ut oſtenſum erat ad fig. 
16. exploretur angulus incidentiæ, cujus ſinus ad 
præfatum ſinum refractionis erit ut ſinus incidentiæ 
ad ſinum refractionis ex aere in liquorem propo- 


ſitum. 
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XXXV. Refractio aquæ, prout ipſe dimen- 
ſus ſum, in ſpecimen ejus rei adducitur. 


INs TAN TI x gratia, quo aquæ refractionem cog- 
noſcerem, curavi, ut priſma ligneum conficeretur, 
quale eſt A Be in fig. 19. cujus ille angulus A CB, 
quem pro verticali deſignabam, foret rectus, cæte- 
rique duo ſemirecti; & effeci, ut refringentia plana 


Ac & Be per meditullium trajicerentur foramine 


E, parallelo ad baſem A &, per quod foramen 
lux itura eſſet; & ut tertium planum A & foderetur 
in G, uſque dum aditus ad foramen F tranſverſe 
pertingeret. Dein ſumptis duabus ex vitro lamel- 
lis, quas ſpeculum confractum mihi ſubminiſtravit, 
unam deſuper meditullium plani Be cemento fixi, 
& alteram ſuper meditullium alterms plani A c, ut 


meatus F utrinque clauderetur, Tum aquam plu- 


vialem per orificium G in excavatum ſpatium in- 
fudi, & cum operculo ex ſubere conciſo clauſi. 


Atque adeo aqua, duabus vitreis lamellis ad angu- 


lum rectum inclinatis interjecta, vices ſubibat aquei 


priſmatis habentis angulum rectum. Eas autem 


laminas rectum angulum exacte comprehendere ex 
applicatione normæ cognovi, cujus ideo dimidium 
grad. 45 pro angulo refractionis habendum eſt. 
(Lem. 1. §. 29.) Hoc priſma dein ita ſtatuebam ad 
ingreſſum lucis in obſcurum cubiculum, ut eadem 


foret utrinque refractionis quantitas, & ex altitudine 
H 2 ſolis, 
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ſolis, & refractorum radiorum, viriditatem exhi- 
bentium, inclinatione ad horizontem, invent an- 
gulum refractum eſſe 512. 16, cujus dimidium 25%. 
380. una cum angulo refractionis 45% dabit angu- 
lum incidentiz 70, 38. Horum vero angulorum 


70% 38“ & 45 ſinus ſunt 9434 and 7071 re- 


ſpectu ſinùs go grad. ſeu 1c000; quorum quidem 
numerorum ratio eſt paulo minor quam Carteſiana 
250 ad 187, & paulo major quam 4 ad 3, nempe 4, 
oo: ad 3, quæ tamen a ratione + tam parva diffe- 
rent1a recedit, ut error fuit inſenſibilis, fi poſuerim 
eſſe ut 4 ad 3, idque maxime cum aquz refractio 
non perpetim eadem maneat, ſed a caloris viciſſitu- 
dine nonnihil patiatur, varioſque denſitatis gradus 
induat: Quod idem & aeri circumdanti contingit, 
qui a vaporibus etiam non ſolum varie incraſſatur, 
ſed & arctius (auctà atmoſphæræ gravitate) vel 


laxius comprimitur. Adde, quod aquarum ex di- 


verſis terrarum regionibus ſcaturientium, aut vi 
ſolis in vapores & pluviam deinde converſarum, di- 
verſæ ſint denſitates, & internæ diſpoſitiones ad re- 
fringendum, ortæ ex variis mineralium tincturis, 
quas è locis ſubterraneis extrahunt, & exhalationi- 


bus varie craſſis & copioſis, quæ ſimul cum vapori- 


bus in altum attolluntur. 


XXXVI. Præ. 
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XXXVI. Prefatorum demonſtratio, 


PROBLEMATIS hujus de refractionis fluidorum 
menſura ſic ſoluti, veritas conſtabit ex oſtenſo, quod 
refractionis in hoc priſmate, ex aqua & vitris com- 
poſito, eadem ſit quantitas, quæ foret, ſi vitrum 
tolleretur, & aqua ſola maneret aere circundata. 
Sit itaque A BC priſma in fig. 20. confectum ex 
laminis vitreis ACF d& B Cy e (ut dictum eſt) 
& aqua d f e repletum. Et concipiatur, quod 
DE F fit aqueum priſma, immediate circundatum 
acre, & omnino ſimile aquæ de F circumcluſæ vitro, 
ſimiliterque poſitum, & incidant radii paralleli O N, 
OX in utrumque, quorum alter O N refractus in 
N, M, L & K tendit ad H; alter vero OX refra- 
Qtus in X & I tendit ad Z. Dico jam, quod emer- 
gentes K H& YZ erunt paralleli, atque adeo, 
quod in utroque priſmate, tota refractionum quan- 
titas erit eadem. Etenim in fig. 18. fi radius on 
ipſi ON parallelus incidet in vitream laminam A, 
emergatque in 44, notum eſt, quod radius / & erit 


. parallelus ipſi o m, hoc eſt, iplis ON & LK; & 


cum I & LK ſint paralleli, erunt etiam 2 / & 
M L paralleli. Unde liquet propoſitum, quod 
quantitas refractionis ex acre in medium quodvis 


propoſitum fit eadem, five radii immediate ingredi- 


antur iſtud medium ex acre (ut fit ad om /) five 
prius 
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prius permeent aliud medium interpoſitum & paral- 
lelis planis terminatum, (uti fit ad O N ML) & & 
contra. Atque idem intellige, cum vice aeris aliud 
quodpiam adhibetur medium. Quare in fig. 20, 
cum parallel; radii OX & ON incidant in priſmata 
DFE& ACB ſimilia & ſimiliter poſita, refractio- 
nis quantitas ex aere in aquam erit eadem, ſive radii 
immediate intrent, ut videre eſt ad D E E, five 
prius permeent lamellam vitream Af C; has eſt, 
radius X Y ſemel refractus erit parallelus ML bis 
refracto, & ob eandem rationem cum X Y & ML 
ſint paralleli, radii emergentes Y Z & K H erunt 
etiam paralleli. Quare, cum radi incidentes & 
emergentes ſint paralleli, refractio tota priſmatis 
utriuſque erit eadem. Atque adeo, cum aqueum 
priſma aeri contiguum, propter aquæ fluiditatem 
fabricari nequeat, ejus vice liceat adhibere vitreum 
priſma cum aqua repletum. Q. E. D. 


Err ſic modus generalis, quo refractiones ex acre 
in quælibet media propoſita determinentur, often- 
ſus eſt; facillimus quidem & erroribus minime ob- 
noxius, præſertim ſi angulus priſmatis it magnus 
& exacte cognitus, quadrans magnus & accuratus, 
& obſervatio facta longe poſt priſma, ubi colores 
multum dilatati facilius diſtinguuntur. Et præ- 
terea, cum refractiones inter aerem & media propo- 
ſita ſic experientiis determinantur, indicata eſt re- 
gula (C. 32.) qua mediorum eorundem ſibi ipſis 

con- 
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contiguorum refractiones eliciantur. Quod ſatis eſt 
d in gratiam primi caſus, de refractionibus dimetien- 
ö dis, cum in eodem quopiam radiorum genere pro- 


portio ſinus incidentiæ & refractionis quæritur, 
oſtendiſſe. 


XXXVII. Radiorum diwer ſi generis refra-· 
ctiones conferuntur, & maxim refrangi- 
bilitatis differentia inveſtigatur. 


1 = = - 
.* * 
1 4 — * — * 
= > _ — — of — 
Aid 2 — — < - 
* E Wc SIT 1 — 
- "SS 


— 


*PROSEQUENDUS eſt jam alter caſus, ubi hete- 
rogeneorum radiorum refractiones conferendz ſunt. 
Quod autem ſinus refractionis cujuſque radiorum 
generis fit ad ſinum incidentiz in data quadam ra- 
tione, experiri poſſis dimetiendo refractiones ſingu- 
lorum inſigniorum generum, juxta varias obliquita- 
tes in medium aliquod refringens ſeorſim inciden- 
tium, veluti in aquam (ad fig. 15) in vaſe ſtagnan- 
tem, vel in priſmata vitrea, quorum diverſæ ſint 
quantitates angulorum verticalium. Nam per 
unum priſma proportiones ſinuum ad ſingula radio- 
rum genera inveſtigare poſſis, prout oſtenditur ad 
fig. 16, deinde per alia priſmata (vel ejuſdem priſ- 
matis alios ſeu minores ſeu majores angulos) exqui- 
rere, an eædem proportiones in aliis obliquitatibus : N 
obveniant. Atque ita (obſervationibus accuratiſſi- 
me factis) ſimul conſtabit, refr actiones cujuſque . bw 
generis radiorum ſecundum certas rationes ſinuum 
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peragi, & iſtorum ſinuum rationes innoteſcent. 
Imprzſentia vero, cum eandem eſſe cujuſque radii 
refractionem cognoverim, ſive heterogeneis radiis 
(ut in lumine ſolis nondum refracto) commiſtus 
incidat, ſive ab heterogeneis prius ſeparetur: oſten- 
dam quomodo per refractionem immediati luminis 
ſolaris hz proportiones obtineri poſſint, imprimis 
determinando proportiones ſinuum refractionis in- 
ter ſe reſpeQu ejuſdem incidentiz, ac deinde cum 
communi ſinu incidentiæ conferendo. Et quoniam 
de intermediis radiorum generibus facile eſſet judici- 


um ferre, ſi modo refractiones extremorum eſſent 


cognitæ, ſatisfecero, ſi radios maxime omnium re- 
frangibiles cum minime refrangibilibus comparave- 
ro. Itaque in fig. 21. ſit ABC priſma vitreum ita po- 


ſitum, ut radii tum ingredientes tum egredientes 


eandem quantitatem refractionis ut prius patiantur. 
Dies autem ſeligatur ſplendidus, & cubiculum eſto 
valde obſcurum, ut colores uſque ad ultima, quæ 
occupent, ſpatia diſtincte ſatis videri poſſint. Tunc 


ad diſtantiam viginti pedum aut amplius a priſmate, 


radii excipiantur in papyrum aliquam directe ob- 
verſam, & ſpatii a coloribus illuminati (ut PT) 
longitudo & latitudo menſuretur. Sic priſmate ad- 
hibito, cujus angulus verticalis A C B fuit 639. 12, 
& latitudine foraminis radios intromittentis exiſten- 
te quarta parte digiti, ad diſtantiam X P vel XT 
22 pedum, inveni maximam longitudinem imaginis 
PT elle 134 dig. circiter, & latitudinem , dig. 

Jam 
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Jam fi latitudo hujus imaginis ab ejus longitudine 
ſubtrahatur, manebit 104 digiti pro longitudine, 
quam habere debuiſſet, ſi ſolis diſcus (& foraminis 


F diameter) fuiſſet infinite parvus; hoc eſt, ſi radii 


adveniſſent omnes in eadem reQa O F. Iſta itaque 
linea 10 f dig. ſubtendit angulum, quem radi 
duo ſimiliter incidentes per inæqualitatem refractio- 
nis conſtituunt, quorum alter maxime omnium 
ſimiliter incidentium & alter minime omnium re- 
fringitur, qui proinde angulus ex calculo reperitur 
2%, 18“. Verum, cum angulus iſte bina refraCti- 
one ad X & Y conficiatur, & præterea, cum utraque 
ſupponatur zqualis, calculus ad hoc negotium ſatis 
accuratus ex unica tantum refractione poterit inſti- 
tui, puta quæ conficitur ad latus B C. Etenim, fi 
verticalis angulus A CB plano DC biſecetur, & 
alterum priſmatis dimidium DC B vel D C A con- 
cipiatur tolli, refractio ad alterum dimidium facta, 
radiis oblique incidentibus in A C & perpendicula- 
riter emergentibus e latere D C, vel perpendicula- 
riter incidentibus in latus D C ſecundum unicam 


lineam quandam X Y & oblique emergentibus e la- 


tere BC: Refractio, inquam, fic ad alterum dimi- 
dium facta, foret ſemiſſis retraEtionis ad integrum 
priſma, ſi modo unicum quodpiam radiorum medi- 
ocriter refrangibilium genus ſpectetur. Quinetiam, 
ſi cætera omnia radiorum genera ſimul ſpectentur, 
aſſertio illa, licet non amplius ſit abſolute vera, ta- 
men veritati tam proxime accedet, ut quoad ſenſum 
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& calculum mechanicum pro verahabeatur. Quam- 
obrem, cum refractionis utriuſque ad X & X per- 
actæ computatio geometrica ægrius inſtitui poſſit, 
iſtud more ad praxin magis accommodato utut me- 
chanico perficere non verebor; confiſus id mihi- 
vitio verti non debere, ſi dum computationes rebus 
phyſicis adhibeo, minutias, quæ operam moleſte & 
fine fructu producerent, miſſas faciam. Refractio- 
nem itaque ex unica tantum parte priſmatis perpen- 
dam, & quoniam omnes radii, demptis mediocriter 
refrangibilibus, à dimidio A CD bis deberent re- 
fringi, & ſemel tantum ab altero dimidio DC B 
perpendiculariter ingreſſi latus planum D C ſecun- 
dum lineam X I, itaque in dimidio D C B fiat cal- 
culus, hoc eſt, ad latus planum BC. Suppoſito 
quod omnibus radiis ſecundum candem lineam X Y 
allapſis, angulus, quem maxime refrangibiles cum 
minime refrangibilibus, poſtquam refringerentur a 
latere B C, conſtituerent, foret dimidium anguli. 
P XT; h. e. 1, 9%. Jam, cum angulus incidentiz. 
radii X X ex præmonſtratis fit 31, 36 & angulus. 
refractionis mediocris 54%, 10' transferantur hæc 
omnia in ſchema 22, ponendo quod C B ſit ſuper- 
ficies diſterminans medium vitreum verſus A, & ae- 
reum verſus F, & quod angulus incidentiz X Y H. 

fit 319, 367, eritque angulus refractionis R F 54, 

10, & angulus PI T, 1, 9, differentia nempe re- 

fractionis inter maxime refrangibiles Y P & minime. 
— XT. Qui angulus a radio Y R me- 


diocriter. 
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diocriter refracto, & confinium cærulei & viridis 
occupante, biſecatur. Ac proin angulus PI R vel 
R Y T erit 34+ min. dimidium totius PY T. Ade- 
oque angulus P Y E 54 grad. 44 min. & angulus 
TVE 53 grad. 35 min. & eorum ſinus PG ac FT 
erunt 81656 & 80481, quorum proportione ad ſim- 
pliciores numeros redactà, erit PG ad T F ut 693 
ad 68 circiter. Ad hunc modum experimenta & 
calculum cum ſæpius inſtituerim, horum ſinuum 
proportiones inter terminos 67 ad 66, & 72 ad 71 
ſemper obvenerunt, ſed ut plurimum incidi in pro- 
portiones 69 ad 68, 69 ad 682, & 70 ad 69, qua- 
rum tantilla eſt differentia, ut parvi intereſt quæ- 
nam adhibeatur. 


XXXVIII. Illarum refractionum ſinus ad 
communem ſinum incidentia conferuntur. 


RATIONE ſinuum refractionis pro extremis radi- 


orum ſimiliter incidentium generibus ſic inventa, 


eorum computatio ad ſinum incidentiæ ſimul inno- 
teſcit; quippe qui paulo ante inventus eſt 52400, & 
conferendo hunc 52400 ad ſinus 81656 & 8048r, 
eorum ratio in minoribus numeris reperietur 442 
ad 694 & 682, aut 44+ ad 69 & 68 fere. Refractio- 
nibus nempe ex vitro in aere peractis. 


I 2 XXXIX. Ra- 
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XXXIX. Radiorum, ad oppoſitas par tes 
ejuſdem refringentis ſuperficiet inciden- 
tium, ſinus ſunt reciproce proportionales. 


Quoo fi radii è contra ex aere in vitrum ſimili- 
ter incidant, proportiones ſinuum nullo negotio ex 
jam 1nventis. eruuntur, utpote quz ſunt reciprocæ. 
Sit I communis ſinus incidentiæ è vitro in aerem, 
P ſinus refraQtionis maxime refrangibilium radio- 
rum, R mediocriter refrangibilium, & T minime 
refrangibilium. Dico, quod ex horum reciproce 


. 1 1 8 
proportionibus; fi + ponatur eſſe ſinus inciden- 


tiæ ex acre in vitrum, erit + ſinus refractionis ma- 


= - 1 . I . - 
xime refrangibilium radiorum, & ſinus refractionis 
. . od vy ey o- 1 1 | . th | 
mediocriter- refrangibilium, ac + minime refrangi- 
bilium. Nam cum ſinus incidentiz radii maxime 
refrangibilis è vitro in aerem fit I, & ſinus refracti- 
onis P, radii ejus ex aere in vitrum per eaſdem li- 
neas retroacti ſinus incidentiæ erit P, & ſinus refra- 
Ctionis I; ſiquidem jam radius eſt incidens, qui pri- 
us fuerit refractus. Eſt ergo ſinus incidentiæ radii 


maxime refrangibilis, ex aere in vitrum utcunque 
incidentis, ad. ſinum refractionis ut P ad I, hoc eſt 


(applicando rationes ad P) ut 1 ad = hoc eſt (appli- 
cando- 
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cando ad I denuo) ut ＋ ad 5 Et ſimili argumen- 
to conſtabit cjuſinodi-ſinus radii mediocriter refran- 


gibilis . ut 7 — ad T. & ſinus minime Reman 


lis ut 7 — ad ＋. Liquet 80, * poſito + com- 


muni ſinu incidentiz, erunt P, . & = ſingulo- 


rum generum reſpective ſinus. 


XL. Illuſtratur refractio vitri. 


Rx numeris illuſtro. Cum 445 ad 69 & 68 ſit 
ratio ſinus communis incidentiæ ad ſinus maxime 
3 refractionum e vitro in aerem, erit 


ut =; ad = & &, five 2 (= 106 fere) ad 68 


frangibilibus, ut 106 ad 68 & 69. 


XLI. E refractionibus extremorum Lenerum 
facile eſt de intermediis conſectur am 
facere. 


His cx ſicdeterminatis, rationes ſinuum pro radiis 


intermediis facile determinantur ex cognitis colo- 


rum diſtantiis, quas in imagine colorata obſervant. . 
Sic radii, qui ad czruleum paulo magis quam ad. 
flavum 


& 69. Hoc eſt, pro —_ maxime & minime re- 
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fla vum vergunt, cum in mediam imaginem cadant, 
intermediam rationem ſinuum 44+ ad 68+, vel 105 
ad 68 circiter habebunt, & fic de aliis. 


XLII. Theoremate oftenditur, quomodo e 
refractionibus radiorum heterogentorum 
ad vitrum, vel quod vis medium, inter 
ſe determinatis, poſſunt etiam ad alia 
qualibet media aeri contigua refractiones, 
ſine novis experimentorum moleſtiis, in- 

ter ſe determinari. 


Ap eundem modum, quo refractiones ad vitrum 


-determinatz ſunt, id ipſum poſſet fieri ad alia me- 


dia; ſed e re erit, ut regulam jam oſtendam, qua 
refractionum iſtarum menſurz ex ſinubus earum lic 


ad vitrum determinatis, poſſunt determinari ad 
quodlibet aliud medium propoſitum, idque licet iſtud 
ſit alii medio quam aeri contiguum. In fig. 23. 


Sit A B ſuperficies terminans aerem ex parte F, & 
vitrum ex parte G, ad cujus aliquod punctum X 
ducatur linea FX G ei perpendiculariter inſiſtens; 
& præterea concipiatur rectam I X ad angulum 


I X A infinite parvum duci, ſecundum quam omnes 


omnium formarum radii ſupponantur incidere, & 


in X refringi, puta maxime refrangibiles verſus P, 


mediocriter refrangibiles verſus R, & minime re- 
frangi- 


Sect. II. 


frangibiles verſus T, alioſque intermedios verſus 
intermedias plagas. Porro ducatur linea quævis 
G H parallela ad lineam incidentiæ I X, hoc eſt, 
perpendicularis ad F G, ea vero ſecet radios i in pun- 
&is P, R & T, a quibus demittantur PC, RD, ac 
TE verpeadiculares ad refringentem ſuperficiem 
AB. His ad vitrum fic determinatis ac deſcriptis, 
ſi quodvis medium in locum vitri jam concipiatur 
ſubſtitui, cæteris ſtantibus, & radi alicujus medio- 
criter refrangibilis ſecundum lineam I X incidentis- 
ad X, refractus X ducatur ſecans rectam DR in 
7. Quod fieri ſuppono, ſiquidem modum, quo 
mediocriter refrangibilium refractiones ad media 
quælibet inveſtigari poſſunt, antehac expoſui. Dein 
per punctum 1 ducatur recta p f ſecans lineas CP 
& ET in & t perpendiculariter, junganturque 
FR & FX. Dico, quod radii maxime refrangibi- 
les ſecundum dictam lineam I X incidentes refrin- 
gentur in lineam X, & minime refrangibiles in 
lineam Xr, radiique cujuſvis ſpeciei, quos vitrum 
refringebat, ad quodlibet punctum P T, illi ad cor- 
reſpondens punctum rectæ t per alterum dictum 
medium refringentur, quod pro vitro ſupponitur 
ſubſtitui; iſtis punctis linearum PT & r habitis 
pro correſpondentibus, per quæ recta quævis paral- 
lelaipfi D R tranſit. Patet itaque modus, quo refraCti-- 
ones quorumvis radiorum ex aere in quodlibet me- 
dium propoſitum, obliquitate maxima. incidenti-- 
m, determinari poterunt, cognita. unici tantum 
| radio- 
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radiorum generis in iſtud medium refractione; & 
proportionibus ſinuum ex obliquiſſimà iſta refracti- 
one determinatis, eorundem radiorum refractiones 
dabuntur ad quamlibet aliam datam incidentiam. 


XLIII. De theorematis illius certitudine. 


Huus quidem theorematis certitudinem ab ex- 
perimentis nondum habeo depromptam, ſed cum à 
veritate vix multum diſcrepare videatur, nihil ve- 
ritus ſum in preſentia gratis aſſumere. Poſthac 


forte vel experientia confirmabo, vel, ſi falſam inve- 
nero, corrigam. 


XLIV. De ejuſdem calculo inſtituendlo. 


CALCULUM quod attinet, is facile poteſt inſtitui 
ex hac proportionalitate, quod ſinus incidentiæ radii 
IX (hoc eſt, ſinus 90 grad.) ſit ad ſinum refractio- 
nis (puta quæ facta ſit in lineam X R) ſicut X R 
ad RG. Sic ad vitrum, erit XR. RG :: 106. 
682, & XP. PG: : 105. 68, & X T. TG :: 106. 
69, & inde deducetur, quod G P. GR. GT :: 39. 
394. 40. Quæ proportiones ſemel inventæ poſſunt 

in eum finem aſſervari, ut earum ope refractiones 
ad alia media quam vitra determinentur. Nam quo- 
libet medio propoſito, ſumatur XE 40, DE, 


& 
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& CD D, atque perpendicula CP, DR, ET 
erigantur. Tunc ex dati ſinuum refractionis ra- 
diorum mediocriter refrangibilium proportione, 
hoc eſt, ex data proportione ipſius XV ad X D, da- 
bitur punctum 1 & longitudo D 7, cui æquales 
ſunt C & E, pundctiſque p ac # ſic datis, dantur ra- 
tiones ipſarum Xp & XC, hoc eſt, ſinuum inci- 
dentiz & refraCtionis pro radiis maxime refrangibi- 
libus, ut & rationes ipſarum Xr & XE, hoc eſt, 
ſinuum incidentiæ & refractionis pro radiis minime 
refrangibilibus. Sic pro ſuperficie aquam & aerem 
diſterm inante, ſinus iſti ſunt ut 68 ad o pro mini- 
me refrangibilibus, & ut 68 ad 91 pro maxime re- 
frangibilibus proxime. 


XLV. Aliud ad idem peragendum theo- 


Tema. 


PROrORTIONIBZVs linearum X C, X D, & X E 
ſic inventis, menſura refractionum ex aere in medi- 
um quodvis propoſitum, & ad quamlibet inciden- 
tiam factarum, per aliud inſuper theorema non ine- 
legans determinari poteſt. In linea F X (fig. 24) 
ad refringens planum A B perpendiculari ſumatur 
punctum aliquod F, quod lucidum fingatur, ac du- 
catur quælibet F d ſecans AB in a, eaque concipia- 
tur efſe mediocriter refringibilis radius, cujus refra- 
cus ex acre in medium propoſitum eſto 4 M, qui 
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retroductus ſecet FX in F. Porro fiat Fd. Fe ::- 
X D. XE (:: 39 . 40) & Fd. Fe: : X D. X C, 
(: : 394. 39, centroque F & intervallis Fe & Fe 
deſcribantur circuli ſecantes A B in e & c, jungan- 
turque Fe, Fc, Fe, Fg, & producantur Fe & Fe 
indefinite verſus N & L. Dico jam, ſi radius mi- 
nime refrangibilis incidat ſecundum lineam Fe, 
quod iſte refringetur in lineam e N; & fi maxime. 
refrangibilis incidat ſecundum F c, quod iſte refrin- 
getur ſecundum L, & fic radii quorumlibet inter- 
mediorum generum manantes a puncto F, & in 
puncta ſibi correſpondentia inter & e incidentes, 
ita refringentur a medio propoſito, quaſi manaſſent 
omnes a puncto J; iſtis punCtis inter C & E atque 
c & e habitis pro correſpondentibus, quorum di- 
ſtantiæ ab X & F reſpective, ſunt in eãdem ratione 
cum DX & 4 F. Cujus theorematis demonſtra- 
tioni præſternantur duo lemmata ſequentia. 


XLVI. Ad ejus theorematis. demonſtra-- 


tionem, 
LEMMA I. 


DvoBvus punQis c, d in linea quapiam A B (bg. . 
24.) ſumptis, & aliis duobus F & F in ejus perpendi- 
culo F X, junctiſque fa, F d, fc & Ec, differentia 
quadratorum a duobus fd & Fd concurrentibus 

ad 
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ad d æquabitur differentie quadratorum ab aliis 
duobus Fe & Fe concurrentibus ad e. Nam, cum 
Fdq=fXq+Ktdq & FAS FX q 
XA q, erit differentia f4ꝗ - Fdq=fXq—FxXq, 
& ob eandem rationem erit differentia fc q — 
Feq=FfXq—FXq Quare dictæ differentiæ 
ſic æquales eidem tertio ſunt æquales inter ſe. 
Q. E. D. 


XLVII. LEM MA II. 


$1 radius aliquis F G (fig. 25.) incidat in ſuper- 
ficiem AB & refringatur verſus H, linea G H re- 
troducta ut ſecet perpendiculum F X in F, dico, 
quod F G. FG :: ſinus incidentiz ad ſinum refra- 
Qtionis. Et è contra, ſi F/ G. F G:: fin. incidentiæ 
ad ſinum refractionis, erit FG H refractus ipſius 
FG. Etenim ſumatur FK FG, & demittatur 
K L perpendicularis ad FX ; quo facto cum angu- 
lus GFX æquetur angulo incidentiæ, & angulus 
GF X angulo refractionis, erit G X ſinus inciden- 
tiæ, & K L ſinus refractionis, habito reſpectu ad cir- 
culum cujus ſemidiameter ſit FG vel F K; ſed f G. 


16 K L, * FS, FG: GX. K L. 
Q. E. D. 


K 2 XLVIII. 
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XLVIII. Demonſtratio. 


His præmiſſis theorema propoſitum fic demon- 
ſtratur. In fig. 24. ducatur IX obliquiſſima linea, 
ſecundum quam radii omnium formarum ex aere ad 
X incidere ponantur, & in medium propoſitum re- 
fringi; maxime refrangibiles verſus p, & minime 
refrangibiles verſus t, eoſque lineæ ad puncta D, C 
& E normaliter erectæ ſecent in punctis 7, P ac t, 
ut explicabatur ad fig. 23. Jam, cum iſtorum radio- 
rum ſinus incidentiæ & refractionis ſtatuantur eſſe 
ut Xr ad X D, Xp ad XC, & Xr ad X E reſpe- 
Kive, ſt præterea demonſtratum fuerit, quod f 
ad Fd, Fc ad Fc, & fe ad Fe reſpective ſint in 
eadem ratione, (hoc eſt, quod Fd. Fd: : Xr, 
XD: : ſinus incidentiz ad ſinum refractionis radio- 
rum mediocriter refrangibilium, & fc. Fe: : Xp. 
XC :: ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis radio- 
rum maxime refrangibilium) conſtabit propoſitum 
ex lemmate ſecundo. Et mediocriter refrangibiles 
quod attinet, cum Fd ſupponatur refractus ipſius 
F d, erit (per lemma ſecundum) f 4 ad F d ut ſinus 
incidentiæ ad ſinum refractionis, hoc eſt, ut X ad 
X D. Sed eadem proportionalitas in cæteris radio- 
rum generibus jam demonſtranda proponitur, puta 
quod fit Fc. F:: X . X C. Scilicet eſt Fc. E d:: 

. 


Sect. II. REFRACTION UM. 69 
XC. X D, ut & Fd. fd :: XD. Nr per hypothe- 


ſin. Quare permutando & conneCtendo rationes 
zquales, eſt Fc. X C:: Fd X D:: Fd. Xr, & 
quadrando Fe q. X Cq :: FA q. X Dq :: fdq. 
Xr q, diminuendoque per terminos æqualis ratio- 
nis, Fe q. X C:: Fe q. Cyq XC & q, 
denique terminorum radices extrahendo, permutan- 
doque, eſt Fc. Fe:: Np. XC. Quare Vc ſive 
L eſt refractus ipſius Fe per lemma fecundum. 
Q. E. D. Et eodem argumento patebit, quod e N 
ſit refractus radii F e. Deque aliis radiis, pro variis 
refrangibilitatis gradibus intermedia ſpatia varie oc- 
cupantibus, idem intelligendum eſt. 


XLIX. Heterogentorum refractiones, 4 ſu. 
per ficiebus aeri nentra ex parte contiguis, 
theoremate etiam deter minantur. 


D x refractionibus ſuperficierum aeri contigua- 
rum menſurandis hæc fatis; quod fi deſideretur id 
Ipſum ad alias ſuperficies aeri ex parte neutrà con- 


tiguas fieri, ſunto (in fig. 26) A B H & 2 b m, 
duo quælibet media ſecundum planam ſuperficiem 


H 6 contigua & aere circundata, ſitque A B planum 
ipſi H & parallelum, & in eo ſumatur punQum X, 
ad quod ducatur XV perpendicularis, & I X obli- 
quiſſima linea ſecundum quam (ut jam ante) radii 

| omnium 


— —— — — — 


70 DE MENSURA Par. I. 


omnium formarum incidant, & pro gradu refrangi- 
bilitatis refringantur ad P, R, & T, aliaque inter- 
media loca. Horum radiorum, in propoſitam ſu- 
perficiem 46 ſic incidentium, refractiones jam quæ- 
rantur, & cum refractiones mediocriter refrangibili- 
um ad quaſlibet ſuperficies fuerint antehac expoſi- 
tz, radii X R fit refractus RM, & is retroducatur, 
donec ſecet perpendiculum X V in , & inſuper du- 
cantur FP, F T, & producantur ad L & N. Dico, 
quod PL erit refractus ipſius X P, ac T N ipſius 
X T, atque omnes aliarum formarum radii inciden- 
tes inter P ac T ita refringentur, ut poſtea diver- 
gant a puncto f. Concipiatur enim, quod medi- 
um 2 6 m longius verſus a m producitur quam me- 
dium AB H, ita ut ejus plani a H pars inter H 
& a fit aeri contigua, & ad aliquod in eo punctum 
F ducatur perpendicularis Fg, nec non obliquiſſima 
linea 7 E, ſecundum quam radi omnium formarum 
incidant, & pro gradu refrangibilitatis refringantur 
ad p, r, t, locaque intermedia, perinde ut effectum 
erat ad alterius medii ſuperficiem A B. Præterea 
ſumatur F D = GR, & ducatur Dy ipſi F g paral- 


lela, ut ſecet radium Fr in, under g demittatur 
ad Fg normalis, alioſque radios FP & Ft ſecans 


in ↄ ac t. Jam, cum ſit gr = GR, erit etiam g 
GP, & gf = GT ex oſtenſis ad fig. 23; & in- 
ſuper ex oſtenſis ad fig. 18, cum radiorum ſecun- 


dum IX & / F lineas parallelas incidentium eadem 
ſit 
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ſit refractio in medium 326 #m, ſive immediate in- 
grediantur ex aere ſicut fit ad F, five prius perme- 
ent aliud medium ut AB, 6 H parallelis planis ter- 
minatum: ſequitur, quod radii, alterutre modo re- 
fracti in dictum medium a 6 n m, ſunt paralleli radiis 
homogeneis altero modo in idem medium refractis, 
hoc eſt, quod Fey ad PL, Fr ad RM, & Ff ad 
T N ſunt paralleli. Quapropter, fi refracti radii 
PL, R Mac IT N retroducantur, donec ſinguli oc- 
currunt perpendiculo G X, cum eo & baſibus G P, 
GR ac G T conſtituent triangula ſimilia triangulis - 
g F, gr F, & g F, imo & ipſis æqualia, ſiqui- 
dem eorum baſes gp & GP, gr & GR, gi & GT 
ſibimet reſpective ſint æquales. Quare, cum horum 
triangulorum vertices conveniant ad idem punctum 
FE, illorum etiam vertices ad idem aliquod punctum 
F convenient; hoc eſt, radii PL, RM ac TN, 
ipforum XP, XR & XT refracti, divergent om- - 
nes ab eodem puncto f. Q. E. D. 


L. Theorema illud notis quibuſdam pro- 
 movetur. 


OsTENSO hoc, ſequentia obveniunt notanda. 
1. Quod proportiones ſinuum incidentiæ & refra- 
&ionis, ad ſuperficiem H 6 factæ, ex his facile de- 


ter- 
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terminantur. Nam pro radiis maxime refrangibili- 
bus F Tad X T, &c. 


2. Hinc fi proportiones ſinuum refractionis ex 
aere in duo quælibet media propoſita paribus inci- 
dentiis, dentur, proportiones ſinuum refractionis ex 
altero mediorum in alterum facile dabuntur, divi- 
dendo nempe ſinus poſterioris medii per correſpon- 


dentes ſinus anterioris. Sic cum refractio fit ex 
acre in vitrum, dicti ſinus ſunt ut 68, 68s, 69; 


& cum fit ex aere in aquam, ſunt ut 90, 903, 91. 


68 682 
Ergo cum fit ex aqua in vitrum erunt ut =, 
90" 902 


6 
75 hoc eſt ut 281, 2812, 282 fere. 


3. S1 tertium aliquod medium acre denſius poſt- 
ponatur medio 4 6 A m, contingens illud in ſuperfi- 
cie u, quæ concipiatur plana ipliſque A B & 4 6 
parallela, & fi radii divergentes a puncto F (ſicut 


modo oſtenſum erat) in illud incidant ad puncta L 


M &N; poſtquam in iiſdem refringuntur, diver- 
gent rurſus ab alio quodam puncto x quod ſitum eſt 
in perpendiculo X G. Et ſic præterea in infinitum, 
quotcunque licet media parallelis planis ab invicem 
diſcreta, ſeſe ordine ſeqyantur. Quod ſi aer imme. 
diate ſuccedat medio 2 6 M m, punctum iſtud x, a 
quo emergentes radii tendunt, ſitum erit ad V in 
ipla refringente ſuperficie, propterea quod emer- 

gent 
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gent paralleli ad ſumme obliquam lineam IX, ſecun- 
dum quam primum incidebant ex aere, ſi modo 
emergere dicantur, qui nunquam divaricabant a 
refringenti ſuperficie. | 


4. St radii ab aliquo puncto E, in aere ſito, di- 
vergentes, tendant ad puncta c, a, e, eo more quem 
ad ſchema 24 explicui, & per varia deinde ; plana re- 
fringentia ipſique AB parallela tranſeant, ſemper di- 
vergent omnes ab eodem aliquo puncto, quod fitum 
eſt in perpendiculo planorum per punQum F tran- 
ſeunte, non ſecus quam fi incidiſſent in planum 
AB, advenientes in obliquiſhma linea I X; & lon- 
gitudines radiorum, punctis refringentibus dictoque 
perpendiculo interceptorum, ſunt ut ſinus inciden- 
tiæ & refractionis ad ſingula plana, quæ reſpiciunt. 
Quarum aſſertionum demonſtrationes, cum facile 
eruantur è prædictis, prætermitto, ne nimius in hac 
re videar. 
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SECTIOTERTIA. 


De Planorum Refractionibus. 


081 T IS refractionum legibus radiorum 
155 per diverſa media trajectorum, affectio- 
nes aliæ jam tradendæ ſunt, & primo re- 
fractiones planorum in gratiam doQtrine: 
de coloribus poſt explicandæ deſcribam, deinde 
ſphœricarum & aliarum ſuperficierum proprietates 
enarrabo, tum ut colorum exinde ortorum phæ- 
nomina detegantur, tum ut inſtrumentorum opti- 
cis uſibus inſer vientium conſtructio rectius inno- 
teſcat. Imprimis autem plani ſolitarii refractiones, 
deinde planorum refractiones iteratas conſiderabo. 


De plant ſolitarii refractionibus. 


Qvop ad radios cjuſdem cujuſcunque generis at- 
tinet, paſſiones in Lectionibus Dris. Barrow (his 
fundamentis, quod radii lucis in ſimilari medio di- 


recti ſunt, quod eorum refractio fit in ſuperficie ad 


medii refringentis ſuperficiem perpendiculari, & 
quod ſinus incidentiæ perpetuo ſunt proportionales 
ſinubus 
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ſinubus refractionum in aliud medium ſimilare facta- 

rum) traduntur, & idcirca ſufficiet aliquas ſub for- 

ma lemmaticarum propoſitionum fine demonſtratio- 
nibus hie recenſuiſſe. 


PRO P. I. 


* Rad cujuſuis refracti incidens incidentis vi- 


ciſim fit refractus. 


NI 
+ Angulo incidentiæ equali equalis, & majori 


major conventt, tum angulus refractionis, tum re- 
fractus, & contra. 


PROP. III. 
|| Incidentium radiorum refractos exhibere. 


INSTANTIAM in radiis ad medium denſius è ra- 
riori divergentibus accipe. 


Ix fig. 27. fit E punctum radios FR, F r aliot- 
que innumeros verſus refringentem ſuperficiem A R 
ejaculans, ſitque F A radius perpendicularis, quem 


* Barrow Lect. Opt. L. iii. Art, 3. + Ibid. Led. iii. Art. 
4. & 6. || Ibid. L. iv. Art. 5. 
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— 
„ 


SECTIOTERTIA. 


De Planorum Refractionibus. 


08 IT IS refractionum legibus radiorum 
5 5 12 per diverſa media trajectorum, affectio- 


GSSS nes aliz jam tradendz ſunt, & primo re- 


fractiones planorum in gratiam doQrine: 
de coloribus poſt explicande deſcribam, deinde 
ſphœricarum & aliarum ſuperficierum proprietates 
enarrabo, tum ut colorum exinde ortorum phæ- 
nomina detegantur, tum ut inſtrumentorum opti- 
cis uſibus inſer vientium conſtructio rectius inno- 
teſcat. Imprimis autem plani ſolitarii refractiones, 
deinde planorum refractiones iteratas conſiderabo. 


De plant ſolitarii refractionibus. 


Quop ad radios ejuſdem cujuſcunque generis at- 
tinet, paſſiones in Lectionibus Dris. Barrow (his 
fundamentis, quod radi lucis in ſimilari medio di- 
recti ſunt, quod eorum refractio fit in ſuperficie ad 
medii refringentis ſuperficiem perpendiculari, & 
quod ſinus incidentiz perpetuo ſunt proportionales. 

| ſinubus. 
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ſinubus refractionum in aliud medium ſimilare facta- 
rum) traduntur, & idcirca ſufficiet aliquas ſub for- 
ma lemmaticarum propoſitionum fine demonſtratio- 
nibus hic recenſuiſſe. 


r 


* Radi cujuſvis refracti incideus incidentis vi- 


ciſſim fit refractus. 


er 


+ Angulo incidentiæ equal: æqualis, & major: 
major convenit, tum angulus refractiouis, tum re- 
fractus, & contra. 


Or I. 


Incidentium radiorum refractos exhibere. 


INSTANTIAM in radiis ad medium denſius & ra- 
riori divergentibus accipe. 


In fig. 27. fit F punctum radios FR, F r alioſ- 
que innumeros verſus refringentem ſuperficiem A R 
ejaculans, ſitque F A radius perpendicularis, quem 


* Barrow Lect. Opt. L. iii. Art, 3z. + Ibid. Lect. iii. Art. 
4. & 6. mid. L. iv. Att. 5. 


L 2 produc 
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produc ad K, ut ſit A F ad AK, ſicut ſinus refra- 
ctionis ad ſinum incidentiæ; & ad K erige perpendi- 
culum KL. Quo facto radios quoſlibet incidentes 
F R, Fr retrorſum produc, donec præfatæ K L oc- 
currant in L& , & in angulo F AR. inſcribe RD 
S RLN TS rl. Quibus verſus M & pro- 
ductis, habebis refractos radios RM & u, & ei- 
dem ratione refractos quamplurimos confeſtim 
duces. 


PROP IV. 


Radium date rectæ parallelum deſignare, cujus 
refractus per datum punctum tranſibit. 


In fig. 28 fit A B ſuperficies refringens, M pun- 
ctum datum, & G H rea cui radius incidens debet 
eſſe parallelus. Et imprimis radii ſecundum G H in- 
cidentis duc refractum HI per Prop. 3. eique pa- 
rallelum age MR, & FR datz GH parallele du- 
tus erit radius incidens. 


PAR O. f. V. 
Radium & dato puncto progredientem deſignare, 


cujus refractus evadet rectæ poſitione date pa- 
rallelus. . 
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AB3$OLVITUR ad modum quartz propoſitionis, de- 
- nominatione radtorum ſecundum prop. 1. permutatà. 


PROP. VI. 


Radium e dato puncto F progredientem deſig- 
nare, cujus refractus per aliud punctum datum M 


tranſibit. 


PER F & M (fig. 29.) ducantur refringenti per- 
pendiculares, & (radio in medium denſius inciden- 
te) fat A E ad AF, ut ſinus incidentiæ ad radicem 
differentiæ quadratorum a ſinubus incidentiæ & re- 
fractionis. Item T ad MI, ut ſinus refractionis 
ad eandem radicem. Anguloque AIM, per E 
tranſiens, ipſamque T adzquans, inſcribatur recta 
RH & conneQantur FR, RM; nam * FR, + AE 
erunt radii quæſiti. 


Cum radius incidit in medium rarius, appella- 
tione (ſecundum prop. 1.) commutats, abſolvitur 
ut ante. 8 ” x 


CxrkxU quo patto data recta angulo recto 
interſerenda fit, quæ per punctum datum tranſibit, 
in Lect. v. Dris. * Barrow per hyperbolæ & cir- 
culi interſectionem oſtenditur. 


* Art. 7. Sed idem D. Barrow hoc fecit generalius & concin- 
nius in Lea. Geom. L. vi. Art, 2. 
PROP. 
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NOF. V. 


+ Radiorum ad planam ſuperficiem divergentium, 
parallelorum vel convergentium refracti, itidem 
divergent, paralleli erunt, vel convergent, & e 
contra. 


PRO P. VII. 


Punctum, a quo refracti illi radii divergunt, 
vel ad quod convergunt, invenire. 


Cas. I. Cum radiorum definita ſit inclinatio, 
duc refractos per prop. 3, 4, 5 vel 6, & interſeCtio- 
nem habebis. 


Cas. II. Ar cum inclinatio exiſtit quavis data 
indefinite minor, eodem recidit problema, ac fi 
punctum in radio obliquo refracto quæres, quod 
radiorum alterutrinque jacentium interſectiones 
diſterminat & intercedit, quodque pro radiationis 
centro, ſeu loco imaginis reſpectu oculi, per cujus 
pupilli centrum radius ille tranſigitur, haberi debet; 
ejus autem inventio ejuſmodi eſt. In fig. 30 ſit 
DRM refractus cujuſvis incidentis FR N, ſitque 
F centrum radiationis incidentium, (ſive divergen- 


| Barrow Le&. Opt. L. iv. Art. 2. &c. 
tium 
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tium ſive convergentium) radiorum, & F A refrin- 
genti normaliter inſiſtens, ſecet RM in D. Jam ab 

A demitte ad hos radios perpendicula A G & AH; 
fac eſſe RF. R:: FG. DH, & ipſius R M, alio- 
rumque refractorum proxime R M utrinque jacen- 
tium centrum radiationis erit F. * 


SCHOLIUM. CxrERu punctum hoc F radio- 
rum in plano F AR jacentium concurſus ſolum- 
modo exiſtit, nam aliorum extra planum F A R ja- 
centium refracti, nec in puncto 7, nec ullibi omnino 
radium R ſecabunt, ſi eos ſolummodo excipias, 
quorum incidentes jacent in ſuperficie conica, cujus 
axis eſt AF, vertex E, & ſemiangulus A F R; ut- 
pote qui omnes præfatum R in puncto D ſeca- 
bunt, quod in axe F A fit poſitum. Et hujus ita- 
que R centra radiationis præcipue ſunt duo, alte- 
rum Fa refractis jacentium in plano F A R effectum, 
& alterum a refractis jacentium in conicis ſuperficie- 
bus axe F A, anguliſque A F R, A D R deſcriptis. 
Ad reliquos autem radios quod attinet, aliter circa 
F R quaquaverſum poſitos, eorum refracti maxime 
appropinquant radio Ry, alicubi inter D & , adeo 
ut reſpectu oculi, per cujus pupillæ centrum radius 
RM tranſit, locus imaginis per totum ſpatium 7D 
diffundi debeat : Vel potius, cum ſpatium FD fit 
unici tantum puncti F imago, debemus unicum ali- 


* Vid. Barrow Lett. Opt. L. v. Art. 15. &c. 


quod 
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quod in eo punctum, quod omnis lucis ab eo verſus 
oculum pergentis meditullium occupet, inter puncta 
D & JF in media circiter diſtantia interjacens, pro 
ſenſibili imagine ſtatuere. Puncti vero illius accu- 
rata determinatio, cum omnium radiorum ab F ver- 
ſus oculi pupillam refractorum habenda fit eſtimatio 
problema ſolutu difficilimum præbebit, niſi hypo- 
theſi alicui ſaltem veriſimili, ſi non accurate veræ, 
innitatur aſſertio. Quemadmodum, cum radii æque 
multi a termino D aliiſque vicinis punctis, ac a ter- 
mino F aliiſque punctis ſimiliter ſibi vicinis, verſus 
oculum videantur profluere ; locus imaginis ita de- 
bet in medio iſtorum terminorum ſtatui, ut angulus, 
quem radii duo a D & F ad idem quodpiam pupillæ 
punctum convergentes includant, a radio ab illo vi- 
ſionis loco ad idem pupillæ punctum pergente, quam 
proxime ſemper biſecetur. Qua hypotheſi admiſſa, 
nihil aliud agendum eſt, quam ut fiat MT MD. 
M D:: F D. D Z, & erit Z locus viſionis puncti 
F quzſitus, poſito nempe quod M fit locus oculi. 
Nam cum ponatur MF + MD. MD: : fD. 
D Z, erit diviimMf. MD::fZ.D Z, & proin- 
de ductis tribus lineis a , D, & Z ad M, vel po- 
tius ad punctum quodpiam huic M indefinite vici- 
num; angulus, quem externæ duæ continent, ab 
interjacente linea ( per 3. 6. Elem.) quam proxime 
ſemper biſecabitur. | 


His 
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His paucis circa radios homogeneos in gratiam 
ſequentium obiter notatis, ut eorum penitior cog- 
nitio habeatur, Lectiones, quas Vir Reverendus Dr. 


Barrow de 1{dem fuſius compoſuit, conſulendas eſſe 
hortor ; deque heterogeneis ſive diſſimiliter refran- 


gibilibus radiis pergo actutum diſlerere. 


PROP. IX. 


E radits diverſi generis, a puncto lucido fluenti- 
bus, quorum ſunt incidentes ſibi ipſis viciniſſimi ; iſti 
ſolummodo poſſunt ad focum vel aliud commune pun- 
ctum refringi, qui jacent in plano per utrumque 
punctum tranſtunte, & ad planum refringens 
perpendicular. 


UTroTE cum radii cujuſque refractio ſemper fiat 
in plano ad medii refringentis ſuperficiem perpendi- 
culari, & ejuſmodi duo plana per utrumque pun- 
cum tranſire nequeant. 


PA Or. X. 


E radiis diver ſorum generum a dato puncto flu- 
entibus, quorum refracti ad aliud punctum datum 
convergunt, illi magis a lined rect punctis con- 
cur ſuum, ſive radiationis centris iuterfacente, di- 


varicant, qui. ſunt magis refrangibiles. 


SINT 
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StNT F PV, FO (fig. 3 1.) radii diſſimiles hinc 
& inde convenientes in F & , & manifeſtum eſt, 
quod non penitus coincident, quia fic par eſſet re- 
fractio contra hypotheſin. Neque radius magis re- 
frangibilis poteſt eſſe rectæ FF propior. Sic enim 
propter obliquitatem ex parte medii denſioris majo- 
rem, major eſſet ejus refractio per prop. 2. & hypo- 
theſin, hoc eſt, angulus F pf eſſet minor angulo 
F Q f contra 21. 1. Elem. Reſtat itaque, ut fit ma- 


gis refrangibilis FPf, qui a rect FJ magis di- 
varicat. 


LEMMA. I. 


Quatuor lineis GB, GC, GD, GE (fg. 32.) 
a dato puncto G ad datam Jincam E B ita ductis, ut 
et G B. GC:: G D. GE. Angulus BG C, quem 
minima GB cum alterutrd intermediarum G C 
conſtituit , major eft quam angulus D G E ab alterd 
intermedid G D & maxima GE conſiitutus. 


Nam centro G, radio G E, deſcribatur circulus. 
E K, & radius G K ducatur, conſtituens angulum 
DG K æqualem angulo BGC, & punQa K, D 
jungantur; eruntque triangula & DK, G CB ſimi- 
lia propter æquales angulos ad G, & latera circa il- 
los proportionalia: (6. 6. Elem. & Hypoth.) Nem- 
pe G B. GC:: G D. (GE) G K. Quare angulus 
K DG = ang. CBG. Sed ang. E DG (16. 1. 
Elem.) 
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Elem.) > ang. C BG, ergo linea KD>ED(7.3. 
Elem.) & ang. KG D D ang. DGE (21. 1. Elem.) 
EI" ang. CB > ang, E G D. Q. E. D. 


LEMM A. II. 


Poſitis iſtis angulis infinite parvis, ac G A per- 
pendiculari ad lineam E B demiſſa, erit ang. EG D. 
ang. CGB::BA. DA. | 


A punctis enim B & D ad lineas GC, GE de- 
mittantur normalia BR ac Dr, & erunt anguli 


. 3 D B 
prefati ad ſe invicem ut eſt 50 ad 42 ponendo 


nempe lineas iſtas BR ac Dr æquipollentes eſſe 
arcubus infinite parvis, quibus anguli iſti ſubten- 
duntur. Eſt autem BG. C G:: DG. E G ex hy- 
potheſi, & diviſim B G. CR :: DG. Er. Item 
propter ſimilia triangula B A G, CRB, et B A. 
AG:: CR. BR, & pari ratione E A vel DA. 
AG:: Er. Dr, ſve AG. D A:: Dr. Er. Quam- 
obrem addendo rationes æquales, eſt B A. A G + 
AG. DA (:: B A. DA) :: CR. RB + Dr. 
Er (& permutatis terminis poſteriorum rationum) 


: CR. Er + Dr. BR (& zquipollente ratione 
pro CR. Er ſubſtituta): : B G. DG Dr. BR 


B R 
(terminiſque ad invicem applicatis) : 


'D * D& BG* 
Eſt itaque BA. DA :: 55. B h. e. ut ang, 


E G D ad ang. CGB. Q.E. D 
M 2 PROP, 
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Heterogeneis radiis ſecundum eandem lineam in. 
cidentibus, quo obliquior eft eorum mcidentia, cæ- 
teris paribus, eo major erit differentia refra- 
Fionis. a | 


IN fig. 33. fit FG linea ſecundum quam duo ra- 
dii incidunt, quorum unus maxime refrangibilis 
pergat verſus P, & minime refrangibilis verſus T, 
eritque angulus PG T differentia refractionis. 
Item eſto F H linea obliquior quam FG, & ſecun- 
dum hanc alii duo ejuſmodi radii incidant, quorum 
maxime refrangibilis verſus 2, & minime refrangi- 
bilis verſus f refringitur, & ſimiliter erit angulus 
F Hf eorum differentia refractionis. Dico jam, 
quod fit angulus HFH? GT. Demittatur enim 
F A ad refringens planum linea normalis, quæ re- 
fractos radios. retroactos ſecet in D& E, L & M, 
& ad hanc a puncto G ducantur duæ lineæ G B, GC 
ipſis HL, HM parallelæ. Jam, cum tres lines GE, 
G D, GE (ex natura refraftionis ante deſeripti 
925, 26 & ſeq.) ſint in ratione dats, & alteræ tres 
HF, HL, HM in eadem ratione, proportionales 
erunt HL. HM: : GD. GE; ſed eſt HL. HM 
GB. GC propeer triangula ſimilia LMH& BCG. 
Quare G B. GC:: GD. GE, adeoque ang. BGC 
> ang. DGE per lemma 1, hoc eſt; ang. LH M 
Dang. 
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D ang. D GE, ſive ang. F He > ang. PGT. 
Q. E. D. 5 


Cxrkxun, ut de mutuis angulorum P G T & 
Hf (in fig. 33.) proportionibus habeatur plenior 
determinatio, dico præterea, quod ſunt inter fe 
quam proxime ut lineæ A B & A D; ſegmenta nem- 
pe baſium triangulorum æquialtorum, quorum al- 
terum E GD conſtituitur a radiis G Pac G T, cum 
perpendiculo A F concurrentibus, & alterum C GB 
fit ſimile triangulo MH L a radiis Hp & H # ſimi- 
liter conſtituto. Nam anguli E G D & CG Z, ſi 
eſſent infinite parvi, forent inter ſe ut AB ad AD 
per lem. 2. At iſti ex hypotheſi ſunt æquales an- 
gulis PGT& S Hf. Quare etiam illi PG T & 
2 Hr, modo eſſent infinite parvi, forent itidem ut 
AB ad AD; & pari ratione conſtat, quod ſunt 
quam proxime ut A C ad A E. Seilicet eorum ra- 
tio has duas rationes ſemper intercedit, & ideo veri- 
tatem adhuc propius aſſequemur adhibendo ratio- 
nem intermediam. Nempe quod eſt PG T ad p H#: 
ut AB+ACad AD ＋ AE, vel ut JAB x 
AC ad /A D x AE proxime. 


PROP. XII. 


Radios diver ſorum generum a dato puncto pro- 


Jiuos deſignare, quorum refracti per aliud punctum 
datum tranſibunt. 1 
Cuxx 
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Cum punctorum alterutrum infinite diſtet, ut 
radii ex ea parte exiſtent paralleli; res per prop. 4 
& 5 abſolvitur, & per prop. 6 cum utrumque infi- 
nite diſtat. 


Scxor. E re erit, ut oſtendam, quomodo ex 
data alicujus radu politione cæteri omnes expedi- 
tius determinentur. 


Cas. 1. StNr in fig. 34. FT, FR, FP radii ab 
F prodeuntes, quorum refracti TO, RM, PR pa- 
ralleli ſunt futuri. Et radu F T eſto ſinus inciden- 
tiæ ad ſinum refractionis, ſicut I ad T, quemadmo- 
dum & radiorum FR & F P ſinus iſti ſicut I ad R & 
P. jam ut horum quovis poſitione dato cæteri 
confeſtim deſignentur, demitte F A refringenti nor- 
malem, & in angulo F A T inſcribe T E, T D hac 
lege, ut fit T. R, P:: T F. T E. TD, & ipſis T E, 
T D age parallelas FR, FP. Dico factum. Sci- 
licet refractis T O, RM cum perpendiculo DA 
occurrentibus in G & H, erit I. T:: TG. T FE; 
& præterea cum ſit T. R:: T F. T E (hyp.), erit 
ex æquo I. R:: T G. TE. Sed eſt I. R:: RH, 
R F, ergo TG. T E:: RH. RF; atque adeo, cum 
TE & RF parallelz ſunt (ex hyp.), erunt etiam 
TGX RH parallelæ. Q. E. O. Deque radii PK 
paralleliſmo conſimile eſt ratiocinium. 


Cas. 


f ens 
® > 


74 
. 


> 
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Cas. 2. 81 parallelis incidentibus refracti ad da- 


tum punctum convergant, propoſitum nihil ſecus 
exequaris, ut e prop. patet. — 


Cas. 3. Denique fi divergant incidentes, & re- 

fracti convergant, problema ſolidum eſt, ſed ad pla- 
num quodammodo reducitur fingendo differentiam 
refrangibilitatis infinite parvam eſſe, quæ cum ſemper 


ſit admodum exigua, ſolutionem ex iſta hypotheſi 
haud gravatim exhibebo. 


PoNkE F RX (fig. 35) radium. eſſe poſitione da- 
tum, & radios F PX, FT X (quorum datæ ſunt 
ſinuum incidentiæ & refractionis rationes) punctis 
F & X interſerendos eſſe. Jam alios etiam radios 
_ que refrangibiles ac radios FP, FT finge ſecun- 
dum lineam F R incidere, & refractos eorum R O, 
RK (ope prop. tertiz) deſcribe, centraque radiati- 
onum Y & Z (per prop. 8.) quære, ac junge Y X. 
ac ZX refringenti occurrentes in Pac T. Dico fa- 
Gum. Nempe F PX, F T X eſſe radios, quos 
oportuit deſignare. Nam, cum ex hypotheſi, diffe- 
rentia refrangibilitatis, adeoque diſtantia puncto- 
rum T, R & P, it indefinite parva, conſtat hd- 
mogeneos radios RO, P X ſibi mutuo viciniſſimos. 
eſſe, & inde ab eodem radiationis puncto Y diverge- 
re, recte ita determinari radium PX per radii RO 
centrum radiationis tranſiturum eſſe, deque radio 
T X par eſt ratio. 


VERUN 
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VERUM enimvero, cum anguli PX T determi- 
natio eo ſpectet, ut noſcatur, quanta ſit objectorum, 
mediante refractione viſorum, propter inzquabiles 
abſimilium radiorum refraQiones confuſio, perque 
quantum ſpatium colores inde emergentes exten- 
duntur, quemadmodum pateat concipiendo F eſſe 
punctum lucidum, quod oculo in X conſtituto per 
totum angulare ſpatium P X T, quod radiis PX ac 
T X maxime minimeque omnium refrangibilibus 
comprehenditur, dilatum ac diffuſum appareat ; de 
magnitudine ejus paucula adjictam. Finge lineam 
curvam If Z deſcriptam eſſe, in qua radiationum 
centra radiorum omnigenorum jacent, ſecundum 
lineam F R incidentium, & ita refractorum in 
puncto R, ut per totum angulum K RO divari- 
cent, & iſta curva non male aſſimilabitur objecto 
lucido, cujus angulus viſibilis, ſive apparens magni- 
tudo, ad oculum in X ſitum, fit Y XZ, ac diſtan- 
tia ab eodem oculo ad meditullium ejus æſtimata 
FX. Et hinc conſectatur, 


1. Quop (cum rei viſibilis apparens magnitudo 
pene ſit reciproce ut diſtantia ejus) ſtante puncto 
F, & puncto X in linea R X ubicunque ſumpto, 
angulus PX T live Y XZ pene erit reciproce ut 
longitudo f X. Et hinc inter vallo R X diminuto 
angulus PX I augetur, ejuſque quantitas in quali- 
bet puncti X diſtantia dabitur, ſi modo data fuerit 
unquam in quaplam diſtantia. 
| 2. QuiN- 
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2. QuINETIAM angulo O R K cognito, cognoſ- 
citur angulus quilibet PX T, ſumendo eum in ratio- 
ne ad O R K, quam habet RF ad X/; quippe 
cum XJR Z (cui O R K zquatur) fit objecti LFZ. 
in diſtantia F R apparens magnitudo. 


3. Cum itaque angulus O R K, pro qualibet 
obliquitate radiorum juxta R F incidentium, ſupra 
in ſchol. ad prop. 11 determinatus habeatur, & 
punctum F haud difficile inveniatur; faciendo juxta 


prop. 8. ut fit RF. R:: ES] AD ſatis con- 
ſtat anguli PX T inventio. 


4. AT ex abundanti ſubnoto prædictam curvam 
YFZ, in qua radiorum omnis generis, in puncto R 
refractorum, radiationum centra locantur, eſſe ciſ- 
ſoidem vulgarem five Diocleam circulo accommo- 
1 diameter R E, ſi modo fit A F q. FR q 

A R. RE. Deſcripto circulo iſtoR CE, agatur 
quevis recta FB C normalis ad RE, circuloque in 
C & curva in F terminata. Et propter analoga late- 
ra ſimilium triangulorum RAD, R B y, erit 
AD q. AR Xx DR:: BJ q. BR x FR; & ap- 
plicando poſteriorem rationem ad B R, fiet A Dq. 


ARX DR:: = N FR, rurſuſque ducendo con- 


ſequentes Wale in Ry & applicando ad A R, 
N borietur 


4 Ser A DE RG 
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orietur, A Dq. D RX R:: . Eſt au- 


"WR" AL” 
tem E Y :: RF. Rut prius, & conſe- 
quentibus in D R & antecedentibus in F R duQtis, 
oritur AF q. AD q :: FR q. DR X R/, & vi- 
einm AFq FRq ::: 4980 DUN NA 
Quamobrem rationes eidem tertiæ congruentes con- 


nectendo, habebitur 5. SL 8 :: AE q. FR q, 


ducendoque antecedentes rationum in B R, & con- 
ſequentes in A R, prodibit BF q. Ry q :: AF ꝗ 
X BR. FRꝗ x AR, & inſuper applicando poſterio- 
rem rationem ad A F q, fiet BF q. RF q :: BR 


— 0 E. Sed cum poſuerim RE. A R:: FRq. 


AFq, erit E 1 ER E, & proinde BF q. 
RF q :: BR. RE, ac diviſim BF q. R q — 
BF q (BRq) :: B R. BE. Atqui ex natura cir- 
culi eſt B C media proportionalis inter BR & BE, 
adeoque eſt B R. B E:: BR q. B C q, & proinde 
Bfq. BRq:: BRq. BCq, ſive BF BR: 
BR. BC, quod indicat curvam eſſe ciſſoidem, ficut 
oſtendendum propoſui. 


RErRACTION1BUsS ad ſuperficiem, data duo me- 
dia diſterminantem, tranſactis, ad explorandum 
quid, ex auctà alterius medii raritate vel denſitate, 

conle- 
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conſequitur, ſive ad diverſorum mediorum effectus 
inter ſe conferendum, jam animum adjicio. 


LE MMA III. 


Ci a duobus punctis D, G (fig. 36) in lined qud- 
piam AD ſitis, ad alia duo puncta L, N in ejus 
perpendiculo ſita, ducantur quatuor refte D N, 


DL, G N, GL, ratio ductarum ad punctum re- 
motius N magis accedit ad equalitatem, quam ra- 


rio ductarum ad vicinius punctum L, ſive eſt G N. 
DNS GL. DL. 


Sr enim G N. DN:: GL. R, & erit GNq. DNq 
GL q. Rq :: N ꝗ GL q. DNq—Rq. Quare, 
cum fit DN GN, ſve DNq>GNq, erit 
DNq-—Rq>GNq—GLq Verum eſt 
GNq—GLq=DNq—-DLq(4.46,) & 
ideo D'Nq—Rq>DNq—DLgyq, hoc eft 
DLq>Rq, five DL >R. Atque adeo, cum 
ſupponatur GN. DN:: GL. R, erit G N. DN 


>GL. DL. Q E:D. 
PN Or. III. 


Poſito radiorum diverſi generis communi ſinu in. 
cidentiæ, quo magis diverſa eſt mediorum denſitas, 
eo major erit inæqualitas rationis ſmnuum refra- 


ctionis. 
N 2 IN 
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IN fig. 37. fit Fe radius e minime refrangibilibus 
utcunque in ſuperficiem A © incidentibus, ſitque re- 
fractus ejus , qui retroactus ſecet perpendiculum 
F A in F. Dein capiatur Ae, ut fit Fe ad Fe in 
data quadam ratione, qualem antea deſcripſimus, 
(F. 44, 45 & 49.) hac ſcilicet conditione, ut habito 
F e pro radio maxime refrangibili, refractus ejus ab 
eodem puncto F divergat. Facto hoc, fi pro poſte- 
riori medio aliud utcunque denſum rarumve ſubſti- 
tuatur, ejuſmodi duo radit ſecundum eaſdem reCtas 
Fe, Fc incidentes, ſemper debent ita refringi, ut 
ab eodem aliquo perpendiculi iſtius puncto ſimili- 
ter divergant,. (F. 45 & 46.) quemadmodum a ꝗ ver- 
ſus I & n; poſito quod hoc medium poſterius fit 
denſitatis ab anteriori magis diverſz, quam alterum 
poſterius medium, quod efficiebat divergentes a f. 
Oſtendendum eſt itaque, quod major fit inzqualitas 
rationis ſinuum refractionis in poſteriori quam in 
priori caſu. Scilicet radii F c / ſinus incidentiæ eſt 


ad ſinum refractionis ut Fe ad Ec, 25 eſt, ut 1 ad 


=. Et fic radii Ee A ſunt ut 1 ad 75 „ quare ſinus 


relractienum eorundem radiorum = * ſe ut 


75 ad © Fe. Et ſimili diſcurſu conſtabit, quod ra- 


diorum ET en, - conſimiles refractionum 
ſinus ſunt ut ad . Reſtat itaque proban- 


ge " 
dum, 


3223224 „% „%% „%% „ „„ 6 66 6% ET „ 6 „ 6 * 9 EE” 


"Ev 


* 
.* 
* 
= — ——— —— — —— 
* 
* 
* 
. 
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1 Jum.” quod inter HOES major ſit ey” 


=, A 
quam inter N, hoc eſt (cum ſit © Fe Fc ber 

F + Fe 
Tem. 3) probandum reſtat, quod ſit — I; —_ Fe 
=. Scilicet eſt ge. Fe gc. Fe, per lem. 3, & 


1 J 1 1 
ſumendo reciproca rationum, erit r F. > ge 


ducendoque priorem rationem in K e, & poſterio- 


Fe Fe Fe F 
rem in Fc, orietur — — — > 25 7 = & viciſſim 


fe 
Fe EL 8s #3 
ge te Fe Fe 3 3 


Schor. Demonſtratio perinde ſe habet in literis 
majuſculis (quibus refractiones deſignavi cum poſte- 
rius medium fit anterior rarius) {i modo vice ſigni 
> ubique ſubintelligatur ſignum <, & > vice S. 
Notabis inſuper, quod in hac poſui n po- 
ſterioris tantum medii variatam eſſe, ſed eodem 
recidit, ſi anteriora media ſucceſſive varia adhiberi, 
poſteriori non mutato, ſive quod tantundem eſt, ſi 
refractiones e poſteriori medio in anterius viciſſim 
peragi concipias. Siquidem radiis in ſuperficiem 
alterutrinque incidentibus conſimiles ſunt finuum 
rationes. Cæterum de {exaQa. horum ſinuum pro 
quibuſlibet propoſitis mediis ratione inveſtigands. 
diſſerui ante, & propoſitionem haud action, fi 
non exigiſſet prop. 15. mox tradenda. 


LE M- 
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L EMMA IV. 


Centro A, diſtantid qudvis A D, in fig. 38. de- 
ſeribatur circulus D Gg, deinde centro quolibet C, 
diſtantid A C, deſtribatur alius circulus ſecans 
rectam A D in B, & circulum prius deſtriptum in 
G. Tum arcus B G biſecetur in E, & F K demit- 
ratur ad B D perpendicularis. His ita conſtitutis, 
dico, quod F K fic perpendiculariter demiſſa dictam 
B D biſecabit. | 


JuncTis enim AF, AG, BF, FG &F D. In 
triangulis AFG & AF D anguli ad A ſunt æqua- 
les propter æquales arcus B E, F G, quibus ſubten- 
duntur; item latera circa iſtos angulos A D & A G 
ſunt æqualia, quippe radi ejuſdem circuli; & aliud 
latus A F habent commune, quare etiam tertia la- 
tera FG & FD ſunt æqualia. Sed eſt B F zqualis 
F G propter æqualitatem arcuum, quos ſubtendunt, 
adeoque FB = F D, & triangulum F KB = tri- 
angulo F KD, & inde BK = KD. 


Coxor. 1. Hinc recta K E, quæ ſubjectam ipſi 
B D biſecat, eique inſiſtat normaliter, biſecabit eti- 
am arcus B G, circulorum omnium per data duo 
puncta A & B tranſeuntium, & alicubi in G ſecanti- 
um datum circulum D G centro A intervallo A G 

deſcrip- 
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deſcriptum. Imo & biſecabit arcus BG ꝗ in altero 
interſectionis puncto F. 


CoroL. 2. Iozu eveniet, cum A & B coin- 
cidunt, hoc eſt, cum circuli A FG tangunt re- 
ctam A D in puncto A B. Poteſt etiam B ſumi ad 
alteras partes ipſius A. In tranſcurſu etiam notetur, 
quod anguli BF K, B GD, quos circus ABF 
cum rea F K & arcu G D efficit, ſint æquales. 


LEMMA V. 


Lineis quatuor Ab, AB, Ac, AG (fig 39) 
circulo alicui ab eodem circumferentie puncto ita 
mnſeriptis, ut ſit Ab, AB:: Ac. AG, quorum 
omnium A b fit minima Dico angulum B A G ma- 
jorem eſſe angulo b Ac. 


DEsCRIBATUR enim alius circulus A B g, ſecans 
priorem in punctis A & B, cujus diameter fit ad ejus 
AB G diametrum ficut A B ad A, centris utriſ- 
que ad eaſdem partes ipſius A B jacentibus. Dein 
centro A, diſtantia A &, deſcribe tertium circulum 
G H, ſecundo occurrentem in g, & iſtud g ex con- 
ſtructione jacebit alicubi inter & & H; atque ad- 
eo, ſi A g ducatur, erit angulus BA & major angulo 
B Ag. Eſt autem angulus B Ag = angulo #A c, 
propterea quod AB & A g ſimiliter inſcripta ſunt 
circulo ABg, ac A& & Ac ipſi Ac, habentes 

nempe 
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nempe eaſdem rationes & inter ſe, (A b. Ac: : A B. 
A G vel Ag) & ad diametros circulorum, quibus 
inſcribuntur. Cum ergo fit BAG BAR = 
bAc, eritBAG>6Ac. Q. E. D. 


Coxror. 1. Hi Nc in eodem quovis radiorum ge- 
nere, quo major eſt refractio, eo major erit angu- 
lus refractus. In fig. 27. ubi eſt F R. RD: : Px. 
rd, erit angulus Fr 4> ang. FR D. 


Co kor. 2. Hinc etiam ſi fit A G. AB D Ac. 
A 6, multo magis erit angulus B AG >6 A c. Hoc 
eſt in genere, quo majores ſunt ſubtenſz, & ſimul, 
quo major eſt inzqualitas rationis earum, eo major 
erit differentia angulorum, quos ſubtendunt. At- 
que idem de ſinubus & eorum angulis, utpote ſub- 
tenſarum & eorum angulorum dimidiis, intellige. 


L EM M A. VI. 


In ſuper ſi arcus c d ipſi b c capiatur æqualit, & 
A D inſeribatur circulo A B D, que ſit ad Ad ſicut 
AG ad Ac; ceteris ſtantibus, dico, quod arcus 
D Gerit arcu G B major. | 


Nam centro A, radio A D deſcribe circulum 
DKE, circulo ABg occurrentem in K, & rectæ 
AB in E, & A K ducatur. jam cum A K, Ag& 
AB circulo A B K ſimiliter inſcribantur, _ 

Ad, 
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d, Ac & A ô ipſi Abc, erit arcus g K = arcui 

B g; quare demiſla g L ad BE pet᷑pendiculari, & 
produQta donec ſecet arcum B D in E, iſta g L per 
lem. 4. biſecabit tum rectam BE, tum arcum 
DB. At quoniam g F ex conftruQtione jacet ex- 
tra circulum gG, punctum F cadet inter G & D. 
Quare DG>D FE, ſive F B, & multo magis > 


G B. Q. E. D. 


Coxor. 1. Hinc, fi arcus 64 non tantum dua- 
bus ſed quotcunque partibus æqualibus conſtet, cor- 
reſpondentes partes arcus D, a termino 6 ad ter- 
minum D, ſeſe gradatim ſuperabunt longitudine. 
Adeoque fi arcus 6c ad arcum cd habeat quamcun- 
que rationem commenſurabilem, erit arcus G D. 
arc. BG> arc. cd. arc. bc, ſiquidem numerus 
æqualium partium menſurantium arcus bc & c 4d, 
correſpondent conſimili numero partium inæqualium 
conſtituentium arcus BG ac G D, quarum illæ in 
G D ſunt omnes parte maxima ipſius BG majores. 
Quinetiam, fi c ad c 4 habeat quamcunque rationem 
incommenſurabilem, erit itidem GD. BG > ed. 
bc. Nam rationum ſimilitudines, quæ quantitati- 
bus commenſurabilibus conveniunt indefinite, eo 
nomine conveniunt etiam incommenſurabilibus ſimi- 
liter affectis, quemadmodum ex Euclidea definiti- 
one ſimilium rationum oſtendi poteſt. Sed facilius 
deprehenditur imaginando quantitates, quas vocant 


incommenſurabiles, poſſe numerari per partes inde- 
O finite 
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finite par vas, & ſic ad naturam commenſurabilium, 


præſertim quead rationum habitudines, quodam- 
modo reduci. 


CoNncirias itaque arcum bc in æquales & inde- 
finite multas partes dividi, & ejuſmodi tot ſumi, que 
minus quam una parte (hoc eſt, indefinite parum) 
differunt ab arcu 4, atque adeo ipſi pro more 
conſueto cenſeantur a gunles; - concipe etiam BD 
in partes æquales, ut ante definivi, correſpondentes 
partibus ipſius bd dividi, & propter tot inzquales 
partes, majores quidem i in G D & minores in BG, 


quot ſunt zquales in d& ; erit GD. BG> 
cd. be. 


Conor. 2. Hinc præterea componendo ſequi- 
tur, eſſe BD. BG > 64. bc, nec non GD. BD > 
cd. 54 


"Ong 3. ConsEcTATuR denique, quod 
ductis utcunque partibus ſubtenſis A &, Ac, Ad, 
Ae in fig. 40, & aliis quatuor AB, AG, AD, 
AE, quarum ſingulæ ad priorum ſingulas eandem 
rationem obſervant, (nempe AB. A6:: AG. Ac 
::AD.Ad::AE. Ae, ) ſi AE fit omnium maxi- 
ma, & A6& minima, erit arcus E D. arc. G B arc. 
ed. arc. c. Nam per corol, 1. hujus, eſt ED. 
DG> ed. de, & DG. GB > dc. c, & multo 
magis E D. G B ed. cb. Haud ſecus patet eſſe 

arcum. 
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arcum E G. arc. DB arc. ec. arc. db, ſeilicet 
ex corol. 2. hujus eſt EG. DGS ec. dc, ac DG. 
DBD dc. 4b, & multo magis EG. DB > ec. 
4b. Denique, quæ de ſubtenſis & earum arcubus 


dicta ſunt, poſſunt etiam de ſinubus & eorum arcu- 
bus intelligi. 


ENO. XIV. 


Heterogeneis radiis e denſiori medio in rarius ſe- 
cundum eandem datam lineam in ſuper ficiem po ſi- 
tione datam incidentibus, quo rarius ſit medium, itt 


uod radii refranguntur, eo major erit differentia 
refractionis. 


SiT in fig. 41. FL linea, ſecundum quam duo 
radii incidunt in ſuperficiem A L, quorum maxime 
refrangibilis refringatur ad P, & minime refrangibi- 
lis ad T. Dico, quod, ſi medium rarius foret adhuc 
magis rarum, ut refringeret maxime refrangibilem 
radium ad , & minime refrangibilem ad t, tunc 
angulus Lr foret major angulo PLT. Demit- 
tatur enim F A ad refringentem ſuperficiem norma- 
lis, que ſecet refractos radios retrorſum ductos in 
G, C, D & E. Deinde in refringente ſuperficie quæ- 
ratur tale punctum N, ut fit FN. DN:: F L, 
E L, ac DN productus erit refractus radii minime 
refrangibilis, incidentis ab F ad N, (S. 47.) Jam, 
cum talis ſupponatur poſitio FL & F N, ut radii 

O 2 maxime 
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maxime refrangibilis ſecundum F L & minime re- 
frangibilis ſecundum F N incidentis, refracti DL 
ac DN divergant a puncto D, quod ſitum eſt in 
perpendiculo F A, ea de cauſa, licet raritas medii, in 
quod refractio peragitur, foret alia quam ſupponitur, 
tamen ejuſmodi radiorum ſecundum eaſdem lineas 
FN & FL incidentium refracti ſemper divergerent 
ab aliquo puncto, quod in eadem F A fit poſitum, 
quemadmodum in præcedentibus oſtenſum eſt ; (y. 

49.) fic cum raritas dicti medii talis eſſe ſupponitur, 

ut maxime refrangibilis radius ſecundum F L inct- 
dens refringatur a puncto quopiam G; tunc mi- 
nime refrangibilis ſecundum FN incidens refrin- 
getur ab eodem G. Sed, cum maxime refrangibilis 
radius fupponebatur a puncto G refringi, tunc etiam 
minime refrangibilis ſecundum eandem lineam F L 
incidens ſupponebatur refringi a puncto C. Quare 
eſt GN. EN:: CL. FL, (F. 25 & 47.) & præterea, 
cum antea poſuerim eſſe FN. DN:: FL. EL, ex 
æquo erit & N. DN:: CL. EL. Sed per lemma 
3. eſt & N. DN GL. DL, adeoque C L. EL 
G L. DL. Quare, fi linea quædam BL ita duca- 
tur, ut fir C L. EL: : B. L. DL, erit BL GL 
propter majorem rationem, quam habet ad DL; & 
inſuper erit C L major BL, eo quod fit EL > DL, 
& proinde punctum B cadet inter G & C, eritque 
angulus GLC> ang. BL C; cum vero fit CL, 
E E.:: BL. DL, aut viciſſim BL. CL:: DL. 

E * erit angulus B LC major angulo DLE 
(lem. 


„ : 
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(lem. 1.) & multo magis ang. GL C DLE, 
QE P. 


PROP. XV. 


Heterogeneis radits e medio denſiori in rarius ſe- 
cundum eandem datam lineam in ſuperficiem poſiti- 
one datam incidentibus, quo denſins eft medium, e 
quo radi: incidunt, eo major erit diſſerentia re- 
fractionis. 


Sc1LICET (propter majores refractiones) eo ma- 
jores erunt ſinus refractionum reſpectu dati circuli, 
ad quem referuntur, & ſimul eo major erit inæqua- 
litas rations iſtorum ſinuum per prop. 13, adeeque: 
eo major erit differentia angulorum, quos ſubten- 
dunt per corol. 2. ad lem. 5, hoc eſt, eo major 


differentia refractionis. Q E. D. 


Heterogeneis radiis e medio rariori in denſius ſe- 
cundum eandem datam lineam in ſuperficiem poſi- 
tione datam incidentibus, quo rarius eft medium, e 
quo radii incidunt., eo major erit differentia re- 
fractionis. 


St AD (fig. 42.) ſuperficies, in quam duo radii 
ſecundum eandem lincam datam I X incidunt, quo- 
| 5 rum 


R ˙ 2 — — 
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rum alter maxime refrangibilis refrangatur ad P, & 
alter minime refrangibilis ad T. Dico, quod, ſi 
medium, ex quo radii incidunt, foret adhuc rarius, 
ut dictos radios adhuc magis refringeret, puta 
maxime refrangibilem verſus , & minime refran- 
gibilem verſus t, tum X, major angulus evade- 
ret, quam PX#?e. Id quod gradatim fic de- 


monſtro. 


' Cas. 1. PoNAMus primo, quod reQa IX, ſe- 


cundum quam radii incidunt, fit ad refringentem 


ſuperficiem obliquiſſima, ac ducatur quælibet recta 
P D eidem ſuperficiei normaliter inſiſtens in D, & 
ſecans refractos radios in punctis T, P, t, 7, & IX 
producatur donec iſtam PD ſecet in 7; tum in linea 
A D quzratur punctum quoddam B hac lege, ut 
ductis BF BP, fiat X A X T:: By, BP. Li- 
quet ergo, quod, ſi minime refrangibilis radius in- 
cidat in B verſus F tendens, is debet verſus P refrin- 


gi; quippe cum ex hypotheſi ſit B P. BF:: XT. 


X, hoc eſt, ſinus incidentiz ejus & refractionis, 
ſicut ſinus incidentiæ & refractionis alterius minime 
refrangibilis radii I XF. Quamobrem, ſi ſuppona- 
mus hoſce radios retrocedere, alterum nempe e mi- 
nime refrangibilibus a T ad X, & alterum a P ad B, 
& maxime refrangibilem a P ad X, eorum omnium 
refracti tendunt a puncto 7; ſiquidem notum eſt theo- 
rema, quod radii ſecundum refractum ejus retro in- 


cidentis, incidens viciſſim ſit refractus. Jam, cum ra- 


dii 
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dii difformes PB, PX, ab eodem puncto P manan- 
tes, refringantur ab eodem , quod ſitum eſt in per- 
pendiculo P D, proportione inter PX & P B ſemel 
cognita, ſi ab alio quovis ejuſdem perpendiculi pun- 
Qto ad refringentem ſuperficiem duæ ducantur lineæ 
eandem rationem habentes, hoc eſt, una deſignans 
maxime refrangibilem radium fit ad alteram, quæ 
deſignat minime refrangibilem radium, ut PX ad 
PB: tunc iſtorum refracti (ex ante demonſtratis 5. 
45) divergent ab aliquo etiam puncto, quod ſitum 
eſt in eodem perpendiculo PD, utcunque medium 
ex parte radu IX ſupponatur rarum, dummodo 
mediorum alterum ex parte radii PX eandem den- 
fitatem retineat. Quemadmodum, ſi maxime re- 
frangibilis radius incidat ſecundum X & refrin- 
gatur a f, medio ſcilicet verſus I X jam poſito rari- 
ori quam ante, tum recta P 6 fic ducta, ut fit PX 
B P:: p X. pb, radius etiam minime refrangibilis 
? b refringeretur ab eodem . Unde ſequitur eſſe 
p bad f 6 ſicut ſinus incidentiæ radiorum minime 
refrangibilium ad ſinum refractionis, d. 47. Aſt 
in ratione iſtorum ſinuum eſt etiam #X ad FX, eo 
quod inflexa I X? deſignet radium æqualiter refran- 
gibilem, cujus pars I X producta tranſit per idem 7. 

Quare eſt pb. F:: t X. FX. Cum vero radius 
I X ſupponatur eſſe ad refringentem ſuperficiem 
ſumme obliquus, ſive in angulo infinite parvo incli- 
natus, adeo ut rea DVF pro infinite parva ſeu nulla 
haberi debeat, ſequitur eſſe DX = X, DB = 


BY, 
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Bf, ac DSV: quos valores proXFf, Bf & 
6 f ſubſtituendo in ſupra recenſitas proportiones 
BP. BF:: I X. X/, & 9 5. b:: t X. f X, emer- 
gent B P. B D:: XT. XD, & 2 6. DS:: t X. 
DX. Ex quibus pateat rectas BP ad X T, & 
bp ad X 7? parallelas eſſe, anguloſque B PX ad 
PX T, & X ad y X zquales. Sed ex hypotheſi 
eſt PX. BP: : · X. p, & proinde ang. 6p X > 
ang. BP X per corol. 1, lem. 5, hoc eſt, ang. 
PX >ang, PXT. QED. 


Cas. 2. IncivEnTiBus vero radiis, angulum 
definite magnum cum refringente ſuperficie con- 
ſtituentibus, propolitum fic patebit. Sit H X (fig. 
43.0 recta, ſecundum quam incidunt, & cum e me- 
dio minus raro adveniunt, fit X M minime refractus, 
& XN maxime refractus. Cum vero adveniunt e ma- 
gis raro, fit XM minime refractus & X ꝝ maxime re- 
fractus. Adhibeantur etiam obliquiſſimi incidentes 
radii I X cum eorum refractis X T, XP, X & Xp, 
quales) jam deſcripſimus. Ita ſeilicet , ut, cum tanta fit 
anterioris medii raritas, ut radios HX incurvari 
verſus M & N faciat, tunc etiam conſimiles radios 
IX incurvet verſus T & P. Cum vero tanto ma- 
jor fit ejus raritas, ut illos cogat verſus & u, tunc 
hoſce ſimul cogat verſus # & p. Sit inſuper A PD 
circulus centro X & intervallo quolibet AX de- 


ſcriptus, qui ſecet hoſce refractos radios in T, P, M, 
N, f. P. in, u, a quibus ad LE BX de- 
mitta- 
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mittatur ſinus refractionum T B, PC, MF, N G, 
rb, pc, mf, ng, & ex lege refractionum patebit 
eſe TB. PC:: MF. NG, & rb. pc: : n f. 1g; 
& inſuper ex hypotheſi & conſtructione patebit, 
eſſe T B ſinuum iſtorum maximum & x g minimum. 
Adeoque per corol. 3. lem. 6, eſt ang. T X P. ang. 
M XN ang. * X p. ang. m2 X », & permutando 
eſt ang. TX P. ang. XP > ang. MXN. ang. 
m Xn. Verum ex oſtenſis in primo caſu, eſt ang. 
TXP Sang. : Xp. Quare & multo magis erit 
ang. MXN NS ang. m XA. Q. E. D. 


PROP. XVII. 


Heterogeneis radiis e medio rariori in denſius 
ſecundum eandem lineam in ſuperficiem poſitione 
datam incidentibus, quo denſius fit medium, in 
quod radi incidunt, eo major erit differentia refra- 
tionum ad certum uſque terminum, & poſt eo mi- 
nor perpetuo. | 

| 7 

Nam fi medium poſterius denſitate ſui valde pa- 
rum ſuperat anterius, ita ut refractiones indefinite 
parvas efficiat, differentia refractionum erit etiam 
indefinite parva, & prainde minor quam foret, ſi 
medium poſterius ſupponeretur denſius, ut refra- 


ctiones evaderent majores. Quare auQa medii po- 
ſterioris denſitate, augebitur dicta refractionum dif- 


ferentia; quod ſi denſitas ejus in infinitum augea- 
P tur, 
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tur, refractiones etiam, quantum poterunt, auge- 
buntur, hoc eſt, uſque dum omnes retracti radii 
perpendiculariter emergant, angulis refractionum 
& eorum differentiis tunc prorſus evaneſcentibus. 
Quare differentia refractionum rurſus diminuta eſt, 
donec in nihilum evanuit. ; 


SCHoL. ETSs1 limitis ejus determinatio, ubi dif- 
ferentia refractionis evadit maxima, plus tædii & 
laboris adminiſtrare poſſit, quam utilitatis; cum 
tamen alicujus forte momenti cenſeatur denſitatem 
medii cognoſcere, quod radiis in ſe refractis colores. 
maxime conſpicuos efficiat, non pigebit hunc in- 
ſuper deſignare, idque primo cum incidentia ſit 
obliquiſſima. | 


Cas. 1. Es To IX (fig. 44.) communis radio- 
rum in ſuperficiem AX, quæcunque media diri- 
mentem, obliquiſſime incidentium via, & eorum 
refracti, ut ante, ſunto Xp & X t, & agatur recta 
quævis p præfatæ ſuperficiei parallela, que radits. 
iltis occurrat in ↄ & t, a quibus ad A X demiſſis per- 
pendicularibus 2 C, f E, biſecetur C E in D, & cen- 
tro D diſtantia D X circulus deſcribatur, ſecans C 
in P, & Er in T, junganturque X P & XT. Dico, 
quod, cum ea ſit poſterioris medii denſitas, ut radio- 
rum ſecundum I X incidentium maxime refrangi- 
biles ad P, & minime refrangibiles ad T retringat, 
runc angulus PX T quam maximus evadet. Ete- 

| nim, 
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nim, utcunque medium poſterius ponatur denſum, 
refracti radii ita lineas CP & CI in punctis p ac : 
ſecabunt, ut recta p r ipli A X parallela fit. Quare, 
fi ducatur linea D 7, quæ lineas omnes pt biſecet, 
centrum cujuſcunque eirculi per P ac # tranſeuntis, 
ſemper jacebit in eadem D 7. At angulus p Xt eſt 
angulus in ſegmento circuli per puncta , t & X tran- 
ſeuntis, qui ideo erit maximus, cum ejuſmodi circu- 
lus exiſtit minimus; propterea quod ratio ſubtenſæ 
pF t ad circuli dimenſiones tunc evadit maxima. 
Verum iſte circulus fit omnium minimus, cum cen- 
trum ejus cadit in D; ſiquidem pro ſemidiametro 
tunc habet X D minimam refractarum, quæ ab X 
ad R D duci poſſunt. Eſt ergo angulus p X # tunc 
maximus, cum. centrum circuli tranſeuntis per 
puncta p, # & X cadit in D; adeoque, cum circulus 
XP I & angulus PX T ejuſmodi ſunt, liquet pro- 
poſitum. 


Hinc obiter pateat hunc angulum PX T tunc 
etiam maximum evadere, cum talis eſt poſterioris 
medii denſitas, ut angulus refractionis mediocriter 
refrangibilium radiorum obliquiſſime ſecundum IX 
incidentium, fit ſemirectus; & eo minorem per- 
petim fieri, quo iſte refractionis angulus a ſemireQo 
(exceſſu vel defectu) magis deviat. Quemadmo- 
dum, ſi refractiones ex aere in aquam, in vitrum & 
in cryſtallum peractæ conferantur, e calculo pate- 
bit, quod, cum angulus incidentiæ fit 90 sr. proxime, 

P 2 *-,- AC 


— — — 
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tunc angulus refractionis in aquam erit major ſemi- 
recto, inque vitrum erit minor. Quamobrem aqua 
minus denſa eſt, & vitrum magis denſum, quam 
ut efficiant angulum PX T maximum. Et proinde, 
cum cryſtallum fit adhuc denſius, efficiet iſtum 
PX T minorem, quam vitrum efficeret. Et fic 
vitrum, etſi minus refringat, in iſthoc tamen caſu 
heterogeneos radios in ſe refractos magis ab invi- 
cem diſſipabit quam cryſtallum; eoque pacto co- 
lores in oppoſitam ejus ſuperficiem projicit magis 
diſtrictos. Sed hæc expertu ſunt difficilima, quod 
vitrum & cryſtallum denſitate parum differant, nec 
poſſint haberi ſatis craſſa, & ſi poſſent, tunc prop- 


ter maximam craſſitiem haud forent ſatis per- 
ſpicua. 


Cas. 2. Quop ſi linea, ſecundum quam inci- 
dunt radii, non fit maxime obliqua, problema 
emergit ſolidum. Sed lubet modum oſtendere, quo 
conditionibus ejus nonnihil mutatis, ad planum 
reduci poterit. Sciendum eſt itaque, quod, cum 
inter extremos ſeu maxime difformes radios, innu- 
meri ſint intermedii, qui gradibus continue ſucceſ- 
ſivis & infinite parvis, alii magis aliis refringuntur, 
differentia radiorum extremorum conflata erit ex 
conſimilibus intermediorum differentiis, numero & 
par vitate infinitis. Jam cognitis proprietatibus 
iſtarum infinite parvarum differentiarum, poſſumus 
exinde de omnibus ſimul aggregatis, ſive de diffe- 

| rentus 
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rentiis finite parvis, quales intercedunt extre- 
morum refractionibus, judicium ferre, præſertim 
cum iſtæ differentiæ ſint admodum exiguæ. Sic 
cognito quod infinite parvæ differentiæ augentur, 
diminuuntur, vel ſimul maximæ evadunt aut mini— 
mæ, concludendum erit, quod omnium ſumma per- 
inde augetur, diminuitur, vel maxima fit aut mini- 
ma. Quod ſi non ſint omnes ſimul maximæ vel mi- 
nimæ, tamen ſumma pro maxima vel minima ha- 
beri poteſt, cum id accidit intermediæ parti. Sic 
omnium colorum latitudo tunc maxima cenſeri poſ- 
ſit, cum id accidit viriditati. Jam licet problema 
propoſitum, cum de differentiis finite parvis agitur, 
exiſtat ſolidum, ſi tamen inſtituatur de differentiis 
infinite parvis ad planum reduci poteſt. Verum 
huic ſolvendo nolo obnixe incumbere, ſed breviter 
tantum oſtendam, quo patto calculus in hoc & 
ejuſmodi aliis fit ineundus, ut ad æquationem per- 
veniatur, ex qua. maximus angulorum infinite par- 
vorum poſſit elici. Et inſuper ex eodem funda- 
mento determinabo proportiones differentiarum re- 
fractionis reſpectu diverſorum mediorum, quas in 
præcedentibus quatuor propoſitionibus generaliter 


tantum deſcripſi. 


Px1Mo itaque inveſtiganda eſt regula vel zqua- 
tio, qua, ex uno utcunque refracto radio dato, re- 
fractus alter cum eo inſtituens angulum infinite 
parvum cognoſci poterit. Radus e medio datà den- 

. ſitate 
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ſitate in medium cujuſlibet denſitatis ſecundum 
obliquiſſimam lineam I X fig. 45. ut prius, inciden- 
tibus, ſint X R & X refracti duo, quorum alter 
X R ſit altero X ” paulo magis refrangibilis, diffe- 
rentia tamen infinite parva, & agatur lineola quæ- 
vis Rr, his in R & 7 occurrens refringenti ſuperfi- 
ciei parallela. Ad quam ſuperficiem normales eti- 
am R D, 1 4 demittantur, quas datam finitamque 
diſtantiam ab X, ab invicem vero infinite parvam 
habere fingito. Sed lineolam Rr cum radiis pet 
Rr tranſeuntibus, plus aut minus ab X D ver- 
gere (quemadmodum in præcedentibus) concipito, 
pro varia poſterioris medii aſſumenda denſitate. 
jam fi recta D R ſecet radios X rin M& IX in 
K, cum infinite parvum triangulum R My fit ſimile 
triangulo DMX, a quo triangulum K RX non 
niſi infinite parvis differentiis RX M& DX K diſ- 
crepat, quæ diſſimilitudinem non inferunt, trian- 
gula etiam RM & RD pro ſimilibus haberi 
debent. Et proinde demiſſis perpendicularibus K L 
& RN, et K X. LR: : Rr. MN. Adeoque, 


cum fit LR = 8 (nam et X R. KR 


(=/XRq—XKq):: KR. RT) erit etiam 


_XRq—XKq. 
MN = In in Rx, que differentia eſt 


inter X N, five X R & XM. Et inde erit X M 


XR — XK; 
2 XR — 5 in Rr. Inventa eſt ita- 


que relatio inter X K, XM & XR, cum angulus 
1XA 
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[XA lit infinite parvus. Quinetiam, utcunque obli- 
qua ponatur incidentia, illæ X K, XM & X R ean- 
dem relationem obſervabunt, ſiquidem reciproce ſunt 
ut ſinus incidentiæ & refractionis, & proinde inventa 
eſt etiam inter eas relatio pro quavis obliquitate inci- 
dentis I X. Atque ita cognitis, aut utcunque ad arbi- 
trium aſſumptis, X K & X R, inde Xx M ſimul cog- 
noſcitur.. Quod primo determinandum propoſui. 


QUAMOBREM fit IX linea datum quemvis angu- 
lum A XI cum refringente ſuperficie conſtituens, 
XRqm—XKq. 
| | —XRaXE: 3 
Rr. Inſuper et RD (= / XRq — RX Da). 
XD::MN. NR, atque adeo eſt N R= 
XR XK qꝗ in Rix XD | 3 
= ET. - 7 54 Quod fi N R divida- 
tur per X R, prodibit ſinus anguli R N reſpectu 
circuli, cujus ſemidiameter eſt unitas. Quare, cum an- 
gulus iſt e & ſinus ejus ſunt maximi, ad maximum an- 


gulum determinandum quærenda erit maxima quanti- 
| . XRq—XKqinRrxXD-. 
tas NR; hoc eſt maximum RX XK IRA 


9 
A R r * X D . © 
ive (fact per datum —4— diviſione) quzren- 


A . XRq=—XK9q 2 

dum erit maximum er RF id 

quod per methodos de maximis & minimis ſatis no- 
tas fieri poteſt, & prodibit XRqq=—=3XKq xk 

XRq—2XKq XxX Dq, cujus æquationis con- 

ſtructio eſt ejuſmodi. A puncto quolibet incidentis 

| radii: 


cæteriſque ſtantibus erit MN 
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radii I X (fig. 46.) demitte perpendiculum I A, & 
in eo ſume A F = AX, & XI produtto ad B, ut 
fit IB—EIX. Super B X deſcribe ſemicirculum 
B E X, cui inſcribe X E X E, dein X B produc 
ad C, ut ſit B CS B E. Super C X deſcribe ſemi- 
circulum C G X, quem in G ſecet perpendiculum 
I G ſemidiametro ejus ad I erectum. Denique cen- 
tro X & 1atervallo G X deſcribatur arcus G H ſe- 
cans A I productum in H. Ducatur H X & pro- 
ducatur verſus R; eritque R X ĩpſius I X refractus, 
cum tanta ſit poltericris medii denſitas, ut differen- 
tia refractionis R X M fiat omnipm maxima. Quo 
invento, denſitas poſterioris medii calem refractio- 
nem efficientis facile dabitur. Concipe ergo radios 
XR& Xx eſſe mediocriter refrangibiles, diverſo 
tamen gradu, & poſterius medium ſic inventum non 
modo inter iſtos, ſed & inter extremos ſeu maxime 
difformes radios, maximam circiter quam poteſt re- 
fractionis differentiam efficiet. 


Six autem hujuſmodi differentiarum proportio- 
nes ad variam raritatem vel denſitatem mediorum 
deſiderentur, e jam oſtenſis facile determinabuntur, 
dummodo ponantur infinite parvæ. Sic raritate 
vel denſitate poſterioris medii tantum variata, ut 
radii ſecundum I X (fig. 47.) incidentes nunc re- 
fringantur ad M & R, nunc ad &; ductaque 
qualibet D K ipſi D X normali, quæ ſecet eos in K, 
M, R, m & r, erit angulus infinite parvus MXR 

ad 


* 
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XR XK A 
ad conſimilem angulum Nr, ſicut — K 1 23] 


X r — XK EN 
RN Quod fi raritas vel denſitas prio- 


ris medii varietur non mutato poſteriori medio, 


Analyſta facile deprehendet, quod (in fig. 45) fit 


MN == Jin Rr, & proinde quod (in 


fig. 47.) ſit ang. MXR. ang. W XT:: e = 


Xrq——XKq. 
CS; enim perinde eſt, five raritas 


five denſitas anterioris medii, ſive poſterioris medii 
varietur, ut e præoſtenſis pateat. 


PRO POSLITIONES præcedentes ad luminis e lon- 
ginquo manantis diffuſionem ſpectant. In duabus 
ſequentibus agitur de refractione luminis e propin- 
quo manantis. 


PROP. XVIII. 


Heterogeneis radiis a dato puncto ad datum pun- 
Gum per ſuper fictem poſitione datam refractis, quo 
medium denſi us fit magis denſum, eo major erit eo- 
rum ad invicem imclinatio ex parte medii utrinſque 
ad certum Me terminum, & poſt erit eo minor. 


SCILICET, cum denſitas ejus haud major fit quam 
denſitas alterius medii, ut refractio fiat infinite 


Q | _ parya, 
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parva, tum differentia refractionis erit etiam infinite 


parva, & proinde augebitur ex auQa denſitate. 
Quod ſi denſitas ejus in infinitum augeatur, tum 


omnium radiorum in illud incidentium refracti per- 
pendiculariter emergunt ; (F. 42 & 45.) & e contra, 
ſoli perpendiculares poſſunt ingredi medium rarius 
e denſiori; unde omnes radii a puncto ad punctum 
refracti tunc pergent in iiſdem lineis, ſive coinci- 
dent, & fic differentia refractionis rurſus in nihilum 
evaneſcet. 


PROP. XIX. 


HFHeterogeneis radiis a dato puncto ad datum pun: 
um per ſuperſiciem Poſitione datam refrattis, quo 
medium. rarius fit magis rarum, eo major eorum: 
erit ad in vicem inclinatio ex parte medii utriuſque. 


SiTAT (fig. 48.) ſuperficies-ita refringens dif- 
formes radios FT X, FP X, ut manantes ab eo-- 
dem puncto F in idem rurſus conveniant ad X. 
Dico, fi medium prius eſſet rarius, ut præfati radii 
adhuc magis refringerentur, puta F T X ſecundum. 
Fe X, & FP ſecundam F pX, quod angulus X 
foret major angulo PX T, ut & angulus pF? 
major angulo PE T. 


Ap abbreviandum prioris caſus demonſtratio- 


nem, ponamus radios eſſe quam minime difformes, 
| ut, 
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ut, propter infinite parvam differentiam refraQi- 
onis, angulos PX T & p X*# conſtituant infinite 
parvos. (Conſule caf. 2. ſchol. ad prop. 17.) Tum 
ducatur T K refractus radii conformis ipſi F P X, 
ut infinite parvus angulus K TX it differentia 
refractionis radiorum ſecundum eandem F J inci- 
dentium; & pari modo ducatur ? & refractus radii 
conformis ipſi F X, ut angulus infinite parvus 
k t XR exiſtat differentia refractionis radiorum ſecun- 
dum eandem F 7 incidentium. Liquet ergo, quod, 
cum radius F # fit obliquior quam F T, atque 
etiam in medium denſius incidat, erit r X major 
angulo K T X. Adhæc producantur K T & Et, 


donec in punctis Dac 4 ſecent lineam F A, quæ fit 


plano AT e & ultra producantur ad 


A D A FA 
f & g, ita ut ſit FH. Bf: TE. Ty & N. 
dAq 


: 1 FE. g, &erunt punQa fic inventa - 
foci radiorum FTX & F X per prop. 8 caſ. 2. 
Et X F. TF :: ang. K T X. ang. PXT; ut & 
X. tg :: ang. t X. ang. P Xr, (cal. 3. ſchol. 


prop. 12.) Iſtæ quidem proportionalitates non 


ſunt omnino veræ, ubi anguli præfati, per dif- 
ferentiam refractionis effecti, ponuntur eſſe definitæ 
alicujus magnitudinis. Sed ad veritatem eo magis 
accedunt, quo anguli iſti ſtatuuntur minores, adeo 
ut in angulis infinite parvis pro accurate veris ha- 
beri debeant. Jam, cum ex hy potheſi fit AF AT, 
erit etiam Xr XT, ut & g > T, quemadmo- 

Q2 dum 


Far. L 


dum patet ex determinatione punctorum g & f ſupra 
poſits. Quamobrem eſt t? g. TF t X. ITX, vel 
permutando g. X T f.: T X, & componendo 
tg. X g STV, X/, hoc eſt, ſubſtituendo ratio- 
nes hiſce æquales ang. PX?. ang. t X ang. 
PX I. ang. K T X, & permutando; Xr. 
PX TSI ft KX. K TX, ut dictum fuit; & ideo 
multo magis eſt ang. XD ang. PX T. Q. E. D. 


116 DE PLANO RUM 


ET hinc vero de poſteriori caſu, quod ſemper ſit 
PF# > angulus PE T, fiat conjectura; fiquidem 
demonſtrationem longe. difficiliorem poſtularet, & 
his tamen multa impendiſſe verba jamdudum per- 
tæſum eſt. Hæc itaque de refractionibus ſolitariæ 
ſuperficiei ſufficiant. 


De radiorum bis refractorum affectionibus. 


Qood ſi gemina ſit refractio, proinde ut in priſ- 
matibus contingit, quorum phænomena præſertim 
explicare ſtatui, radiorum ſic refractorum paſſiones 
e præcedentibus ita manifeſtæ ſunt, ut circa illos pa- 
rum negotii intereſſe videatur. De parallelis qui- 
dem ſuperficiebus nihil aliud occurrit obſervandum, 
quam quod poſterior tantum recurvat radios, quan- 
tum prior incurvat. De inclinatis vero ſequentia 
aotentur. 


— 


PROP. 


— 
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P&P, XI. 
Homogenei radii ad priſma divergentes, poſt 
utramque refractionem divergere pergent. | 


PATET per prop. 7. 


Ar qu idem de parallelis vel convergentibus 
radiis intellige, quod nempe poſt utramque refracti- 
onem manebunt paralleli vel . 


Schorr. Quop fi punctum, a quo quilibet infi- 
nite propinqui poſt utramque refractionem diver- 
gunt, ſive locus imaginis trans priſma conſpicuæ, 
deſideretur, inventio ejus a ſchol. ad præfatam prop. 
9. manifeſta eſt. Sed ut promptius fiat conje- 
cura, juvabit adhibere theorema hocce mechanicum. 
Quod imago ad eandem illam circiter diſtantiam 
poſt priſma apparebit, quam habet objectum, cujus 
eſt imago, dummodo refractiones hinc & inde non 


ſint admodum inzquales. 
POE AZ; 


Ex heterogeneis radiis ad priſina divergentibus, 
aliqui poſt utramque refrattionem convergeut. 


Id quod conſtat ex prop. 10 & 12. Scilicet ex illis, 


qui in plano ad utraque refringentia plana perpendi- 
culari 
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culari jacent, magis refrangibiles ex incidentia 
paulo obliquiori convenient cum minus refran- 
gibilibus, atque idem in innumeris fere aliis con- 
tinget. 


PROP. XXII. 


E radiis itaque ſic a puncto ad punctum, ſive ab 
obecto ad oculum refractis, alii ad verticem pri ſ 
mati gradatim aliis propiores tranſibunt, pro es 
ut ſont magis ac magis refrangibiles. 


PER prop. 10. unde colorum ordines definiun. 
tur, de quibus poſthac. 


PROP. XXIII. 


Quo major eſt angulus verticalis pri ſinatis, cæte- 
ris paribus, differentia refractionis fiet eo major, 
& #nde colorum apparentia diſtinctior. 


ET hoc manifeſtum eſt e prop. 2. 


PROP. XXIV. 


Quo denſior eft priſmatis materia, vel quo ra- 
rius eſt medium circumfiuum, ceteris paribus, eo 
major erit refractionis differentia, & inde colorum 
apparentia manifeſtior.. 

SCILICET 


SCILICET poſterior caſus e prop. 14 & 16 patet. 
Priorem vero, ne per prop. 17. in dubium revoce- 
tur, ſic oſtendo. Concipe magis refrangibilem radi- 
um P D (fig. 49.) & minime refrangibilem T D 
fic in priſma ad idem quod vis punctum D incidere, 
ut refracti pergant in eadem linea D a, ac denuo in 
d refracti divergant verſus pact. Quo poſito con- 
ſat per prop. 15, quod angulus pd? ex auctà priſma- 
tis denſitate augebitur; deque angulo P D T par 
eſt ratiocinatio, ſi modo radii conſimiles ſecundum 
eaſdem lineas retrocedere concipiantur. Patet ita- 
que aſſertio de radiis in priſmate coincidentibus, & 
inde etiam de parallelis.. 


LEMMA VIL 


Radiis tribus homogeneis b I, g 1, d I (fig. 50.) e 
medio denſiori in rarius per ſuperficiem IK refrattis, 
* fe differentie incidentiarum bl , g Id ſint equales, 
ſumma refratlorum-angulorum extremis radius ef- 
feForum erit duplo major anguli refracti per inter- 
medium effetti 5 hoc eſt refractis radiis retroactis 
ad B, & ac D: Dico, quod fit angulus BIB + 
DId>2 ang. g1 G. 


ETEnim deſcripto quovis circulo A D G tan- 
gente refringentem ſuperficiem in' I, cujus diameter 
lit AI, quique dictos radios ſecet in &, g, d, B, D, G. 


Quando 


— 
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Quandoquidem anguli 4Ig & g 1d ſint zquales, 
erunt etiam arcus bg & gd æquales. Sed ductis A g, 
A, &c. erunt A &, A g, Ad ſinus incidentiarum, 


adeoque inter ſe ut ſunt A B, AG, A D ſinus refracti- 


onum. Quare (per lem. 6.) eſt arcus DG major 
arcu GB, & inde 2g G<2gG—GD+GB 
—gD+tgB=gD—gd+g6+gB=DAI 
＋B , hoc eſt, 2g G < Dd +B E, ſive 
angulus B I b + ang. 4 1 D>2 ang. g IG. 
Q. E. D. 


PR O-P;: XXV. 


Homogenezs radius a priſmate refrattis, angulus, 
quem incidentes & emergentes comprehendunt , tunc 
maximus evadit, cum æqualis eſt hinc & inde 
refractio. 


Str ABC (fig. 51.) priſma, GRS N radius 
utrinque æqualiter refractus ad R& S. EftIPQL 


alius radius refractus inæqualiter, magis quidem 


ad P, minus ad Q, & producantur hi radii donec 
ſibi occurrant, IP & QL in T, G R vero & NS in 
V. Dico angulum RVS eſſe majorem angulo 


PT Q. Quod ut pateat, concipe radios in lineis 


PQ& RS hinc inde pergentes utrinque egredi 
priſmate, & ſic e medio denſiori in rarius refringi. 
Nam in triangulis CP Q, CRS, cum angulus C 
communis ſit, cæterorum angulorum ſummæ erunt 
æquales ; 
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æquales; & proinde, cum CRS ſit iſoſceles, du- 
plum anguli CRS zquabitur angulis C P Q +- 
CQP. Quamobrem radi QP incidentia ad P 
tanto major eſt 1ncidentia radii RS ad S, quanto 
eadem incidentia fit major incidentia P Q ad Q. 
Trium itaque incidentiarum differentiæ ſunt æquales, 
adeoque, juxta lemma præmonſtratum, ſumma re- 
fractorum angulorum, per incidentiam maximam & 
minimam effectorum, major erit duplo anguli refra- 
Qi per incidentiam mediocrem effecti. Hoc eſt, 
ang. Q PT ang. PQT> 2 ang. RSV, ſive 
Dang. RSV +ang. V RS. Itaque, cum in tri- 
angulis PT Q& RVS ſumma angulor um ad baſin 
P Q fit major ſumma eorum ad baſin RS, erit an- 
gulus verticalis RVS major angulo verticali PI Q. 
Q. E. D. 


L EMMA VIII. 


Fi ſecundum tres lineas b1, g I, dT (fig. 52.) 
equales angulos b Ig, g Id continentes tres radii 
minime refrangibiles incidant ad I in ſuperficiem 
I K, S e medio denſiori in rarius refringantur , quo- 
rum refracti retrorſum produtti ſint I B, IG, ID; 
& præterea, ſi trium maxime refrangibilium radio- 
rum, ſecundum eaſdem lineas b I, g I, d I inciden- 
tium, refracti retro ſum producti ſint Ib, Ig, 
I d, differentia refractionis radiorum, quorum iuci- 
dentia eſi minima, una cum differentig refractiouis 

__ eorum, 
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eorum, quorum incidentia eff maxima, mayor erit 
quam dupla differentia eorum, quorum incidentia 
eſt mediocrts. Hoc eff, ang. BI b + ang. DId 
>2 ang. GIg. 


ETEnim deſcripto quovis circulo A DG tan- 
gente refringentem ſuperficiem in I, cujus diameter 
fit A I, quique præfatos radios in punctis 6, g. d, 
B, b, G, g, D, d ſecet: Concipe ſubtenſas ab A 
ad quodlibet iſtorum punctorum duci; & erunt 
Ab, Ag, A d inter fe, ut ſunt A B, AG, AD, at- 
que etiam, ut ſunt A b, Ag, 4d. Unde ſequi- 
tur, quod AB, A G, A D inter ſe ſunt, ut A b. 
A g, A d. Et præterea per lem. 6, quod ſic arcus 
G D> arcu BG, & arcusgd arcu bg. Jam 
fiat arcus GM—BG, eritque G DD GM & 
AD>AM. Item in peripheria A D ſume pun- 
ctum quoddam N ſub hac conditione, ut, fi conci- 
pias A M, AN ſubtenſfas duci, fit AB. Ab:: AM. 
AN, & erunt A B, AG, AM inter ſe, ut ſunt A b, 
Ag, AN, adeoque, cum arcus BGac GM ſint 
#quales, erit ſumma arcuum B b M N (per 
lem. 8.) major duplo arcu Gg. Sed, cum fit A M. 
AN:: (A B. A b ::) A D. A d, vel converſe A M. 
A D:: MN. D d, propter AD> A Merit arcus 
D d arcu MN, & utrobique addito arcu Bb 

erit arc. Bb arc. D d D arc. B b arc. MN, & 

multo magis erit arc. B b -+ arc. D d duplo arcu 
| G 8 


© 
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G g, ſive ang. BI b ＋ ang. DId> 2 ang. GIg. 
Q. E. D. 


PAOQOP, AI. 


| Heterogenezs radits a priſmate refractis, diffe- 
rentia angulorum, quos incidentes cum emergenti- 
bus conſtituunt, tunc minima evadit, cum equales 
ſunt utrobique refractiones. 


In priſmate A B C (fig. 53.) ſumatur CR zqua- 
lis CS, & R S ducatur, ut & alia quævis linea 
PQ, quæ non ſit parallela ad RS; & concipe radi- 
os in priſmate ſecundum has lineas PQ &R 8 hinc 
inde pergentes, ad punQa P, Q, R & S egredi, & 
maxime refrangibiles verſus K, M, H & O refrin- 
gi, ac minime refrangibiles verſus I, L, G& N. 
Dico, quod refractionum inzqualiter ad P & Q fa- 
Forum differentiz ſimul ſumptæ I PK + LQ M 
ſint majores quam HR G+NS O differentiæ re- 
fractionum æqualiter ad R & S factarum ſimul 
ſumptæ. Nam incidentiarum ad P, Q & 8 diffe- 
rentiæ ſunt æquales, ut oſtenſum erat in prop. præ- 
cedenti, atque adeo per lem. 8. differentia refractio- 
nis radiorum difformium ad P, ubi maxima eſt inci- 
dentia, una cum differentia conſimili ad Q, ubi mi- 
nima eſt incidentia, excedit duplum conſimilis diffe- 
rentiæ ad S, ubi differentia mediocris eſt. Hoc eſt, 


ang. IPK Tang. L QM z ang. N SO. Sive, 
2 cum 


— — 


| 2 — - 2 Sd. 


— 7 — 
= Sees Go — — * 7 p 


— 
- 


_ — wd 
* - - ug 

* — * 4 8 
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cum G RH & NS O zquentur, ang. IP K + ang, 
LQ M-> ang. NSO+- ang. G R H. Q. E. D. 


ScHoL. Poſui quidem radios e priſmate utrobi- 
que egredi; fin pergant ab I & K per P& Qad 
L& M, & a G& H per R& 8 verſus N & O, li- 
nearum poſitiones & quantitates angulorum non 
inde mutabuntur; & proinde demonſtratio præfata 
tunc etiam valebit; & propter eandem rat ionem 
valebit etiam, cum radii ad priſma divergentes, 
evadunt in priſmate paralleli. Quod idem de pro- 
poſitionum 24 & 25 demonſtrationibus itidem intel- 
lige. Quinetiam aliis quibuſcunque caſibus, ubi 
divergunt ante refractionem & poſt convergunt, 
vel in priſma incidunt paralleli, non adeo multum 
a paralleliſmo intra priſma recedunt unquam, quin ut 
anguli vel differentiæ angulorum, quos incidentes 
cum emergentibus conſtituunt, pro ſiſdem circiter 
haberi poſſint, ac ſi intus eſſent paralleli; adeoque 
dictas propoſitiones ad omnes omnino caſus extendi. 


PR OF. en. 


Si denique radius, a dato puncto F ad datum 
puntFum X per priſma ABC (fig. 54.) poſitione 
datum refractis, deſiderentur anguli DF E, GXH, 
quos heterogenii comprehendunt. 


PROBLEMA ex corum numero eſt, quæ veteres 
linearea dixere; at ſequens mechanica ſolutio, 
quan- 


Sect. III. REFRACTIONIBUS. 125 


quantum exigunt res practicæ, veritati appropin- 
quat. Finge ſummam angulorum DF E+GXH 
æqualem eſſe angulo N MO, quem radii duo, alte- 
Tis FD & FE, quod ad refrangibilitatem conſimi- 
les, ac juxta quamvis lineam LM, rectæ angulum 
D F E biſecanti quam proxime parallelam, inciden- 
tes poſt binam refractionem conſtituunt. Et e ra- 
diis ad X refractis, aliquem G X cum incidente ra- 
dio FD convenientem in V, produc ad / ut fit F 
locus imaginis, quam objectum F oculo in X conſti- 
tüuto exhibet. Dein ang. O MN ac diſtantiis FX 
& FV mechanice cognitis, dic eſſe F X. F V:: ang. 
NM O. ang. GX H, & erit & X H, quem quzris 
proxime; quemadmodum ex oſtenſis ad ſchol. prop. 
12, quodammodo manifeſtum eſt. Cum refractio- 
nes utrobique non ſunt admodum inæquales, res ex- 
peditius abſolvitur per ſchol. ad prop. 1. fingendo 
ele V X. FV :: ang. D F E. ang. G X F, vel 


compoſite FV VX. FV :: ang. NM O. ang. 
GX H. 


S ECTIO 


DE Cox VvVARUu 


2 


——_—.. 


— 


SECTIO Qu ARTA. 


De Refractionibus curvarum 
ſuperficierum. 


A C de refractionibus planorum: De gur- 
HI vis & præſertim ſphericis ſuperficiebus 
jam agendum eſt, quarum doctrinam 
reſpectu homogeneorum radiorum ſe- 
quentibus propoſitionibus complecti conabimur. 


PROP. XXVII. 


Radii in cur vam ſuperficiem incidentis refra- 
um ducere. 


Nur eadem eſt refractio radii a curva ac eſt a 
plano contingente curvam in puncto refractionis. 
Quzre ergo refractum a contingente plano per 
Prop. 3. 


p R OP. XXIX. 


Si radii ſeu paralleli, ſeu ad punctum aliquod 
contermini, ſe ſphere objiciaut refringendos, re- 
fracto- 
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fractorum axi quam proximorum Concur ſum ſe rue 
focum determinare. + 


SiT A (fig. 55.) punQum radios ejaculans verſus 
ſphericam ſuperficiem B NP centro C deſcriptam ; 
e vertice & centro erige ad axem A C perpendicu- 
lares BH & CI, ipſiſque occurrentem in H & I age 
quamlibet A I per punctum A. Tum a puncto C 
verſus I cape C R, que ſit ad CT ut ſinus refractio- 
nis ad ſinum incidentiz, & age rectam H R occur- 
rentem A C in Z, & erit Z concurſus refractorum, 
quem oportuit Seminar. Sit enim A N radius 
axi viciniſſimus incidens ad N, & occurrens C I in 
K. Age NZ occurrentem C 11 in g, & ut mos eſt, 

concipe infinite parvum arcum B N zqualem eſſe 
B M ſegmento rectæ B H ad radium A K termi- 
nato, & erit C I. C R:: C K. C , hoc eſt, C K. 
C g ut eſt ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis. 
Et proinde, cum anguli CA K & CZ g ex hypo- 
theſi ſint infinite parvi, adeoque B N ad K N, & 
Cg ad NZ perpendiculares vel ſaltem zquipol- 
lente perpendiculis, erit N Z refractus ipſius A N. 


Q. E. D. 


CoroL. 1. Posiro I ad R ut eſt ſinus incidentiæ 
ad ſinum refractionis, erit - A B. AC:: BZ. CZ 


— ——— * 5 m — . — —— 
= 2 1 m — * 

— a= - — = — - — — — = ” 

ES 2 — 2 IS = — bg — — 3 


— 
— — 


| — 


Vid. Barrow. Le&. Opt. L. xiv. ad finem. Il 
* Nam CI. CK. (BH. BM: 2) CR. Cg. & alternando, 1 
CI. OR: CK. Cg. 
Eſt 
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Eſt enim E A B. AB:: (I. R: 901. CK 1 7 


AC: H. C1: Et ex =quo perturbate x A B. 
AC:: (B H. CR: BZ, CZ. 


CoroL. 2. 8 quando punctum A infinite diſtet, 
ſeu parallelos radios ejaculetur, tum ropter qua- 
les BH & C1, erit I. 2 B Z. = Atqu⸗ ita, 
ſi refracti radii paralleli ſunt, tum. pfopter æquales 
BH&CR, erit I. R. AC. AB. N 


Coror. 3 . e quatuor punctis A, B, C & Z 
tria quævis dentur, poteſt quartum inveniri, ut e 
ſequentibus exemplis patebit. 


Ex EM. 1, DEN TUR A, B, TH queratur Z. 
Scilicet eft =A B. A C : : B Z. CZ; adeodue di- 


viſum, 14 AC. AC: BC. CZ. 15 


been 4. 81 datis A, B & eZ quaraur c. cum 
ſit AB. AC::BACZ, * BZ 


AC. C Z, & compoſite x A B-+B Z. R KAB 
4 40. TD: 


Exe, 3. 81 datis A, CE duet f, cum 
fit & A B. A : BACK live A B. AC: 
BZ. 
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B Z, C Z, viciſſim erit F A C. CZ:: AB. BZ, 
& cempoſite & A CJ. CZ. Z:: AZ BE 


Poss ux r eadem determinari per ductum linea- 
rum; veluti {i datis A, B & Z quæratur C. Erige 
B H perpendicularem ad A Z cujuſvis longitudinis, 
& in ea cape B G, quæ ſit ad B H, ut Lad R; jun- 
ge AH & GZ. occurrentes in I, & J C normaliter 
demiſla ad A Z incidet ad punctum quæſitum C. 


NorA 1. Qpop Z ſit locus imaginis objecti A 


per refractionem exhibitæ, cum ſpectatoris oculus 
in axe ultra Z conſtituitur. 


2. Si quando refracti radu divergant, vel inci- 
dentes convergant, vel ſint paralleli, ſimilis erit pro- 
blematis conſtructio, mutatis tantum ſuo modo 
mutandis. 


3. Sie puncto A emiſſi radii per plures ſphæri- 


cas ſuperficies, eundem axem A C retinentes, ſuc- 


ceſſive tranſmittantur, ad concurſum poſt omnes 
refractiones determinandum, quære primo concur- 
ſum radiorum poſt primam refractionem, deinde 
concurſum eorundem poſt ſecundam retractionem; 
juxta ac fi primario emiſſi fuiſſent e puncto præce- 
dentis concurſus, & fic deinceps donec ad ultimum 
concurſum deventum fit. Atque hoc pacto locus 

8 imaginis 


— — — 1 
———— - 


Fi 
} 
5 
g 
g 
| 
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imaginls objecti cujuſvis per teleſcopium vel micro- 
ſcopium viſi determinari potelt. 
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4. Ork corol, 3. lentes ex ſphæricis ſuperficiebus 
confici poſlunt, quz teleſcopiis modo quolibet de- 
ſignato conſtituendis inſervient. Patet enim ex illo 
corollario, quod non tantum refractiones datarum 
lentium inveſtigari poſſunt, ſed & lentes delineari, 
quæ datas refractiones peragent. 


LEMMA IX. 


Ad datam quamvis curvam concurſum axis & 
viciniſſimi perpendiculi determinare. 


IN fig. 56. fit B Nu curva, & ad quodvis ejus 
punQum indeterminate ſpectatum quzre perpen- 
diculum 2c per notas methodos ducendi perpendi- 
cula curvarum, & ſimul invenies longitudinem B c. 
Tum (demiſſo ad Be normali #7) finge Bit vel 
» infinite parvam eſſe, ſeu nullam, & emergit 
longitudo B C, cujus terminus eſt ad concurſum 
axis cum viciniſſimo perpendiculo. 


Ex EM. 1. SIT BN # parabola, cujus latus rectum 


7, X B, dic x; erit Be * Ar, ut notum eſt. 


Pone jam x =o, & reſtabit Zr pro longitudine 
B Gad verticem. 


* 


ExEM. 
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ExEM. 2. SIT BN a ellipſis cujus latus rectum r 
gy tranſverſum 3, eritque (ut notum eſt) Bc = x + 


7 * Zr. Jam pone x =o, & reſtabit iterum 7 


peo longitudine BC ad verticem. Nec ſecus in 
cur vis magis compoſitis procedendum eſt. 


PROP. XXX. 
Radiis in curvam quamvis ſuper ficiem quam pro- 


xime perpendiculariter incidentibus, refractorum 
concurſum, ſeu focum, determinare. 


EsTo PBQ (fig. 57.) curva quævis, A commune 

punctum, ſeu concurſus incidentium radiorum, AB 
radius perpendicularis ſive axis, & AN radius quam 
proxime perpendicularis ſive axi proximus, ſitque N C 
ad curvam perpendicularis, axique AC occurrens ad 
C. Et puncto C per lem. 9. invento, erige ad B & 
C perpendicula BH & C I, quibus in H & I occur- 
rentem age quamvis A I. Verſus I cape C R, quæ 
ſit ad CJ ut ſinus refractionis ad ſinum incidentiz, 
& recta H R occurret ipſi A B in quzſito refracto- 
rum concurſu Z. 


PROBA TUR ad modum præcedentis propoſitionis, 


& huic etiam conſimilia corollaria & notæ com- 


petunt. 
8 2 PROP. 
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PROP. XXXL 


Parallelis radiis in ſpheram incidentibus, re- 
fractorum ab axe remotorum errorem a principals 
foco determinare. 


| In ſchem. 58. fit NB M ſphzra, C centrum ejus, 
C B ſemidiameter incidentibus radiis parallela, A N 
radius incidens & N K refractus ejus, occurrens axi 
ſeu ſemidiametro C B in K; & poſito F principali 
foco, i. e. in quem radii prope axem jacentes con- 
gregantur, quzrendus erit error FK. Demitte er- 
go perpendiculares C E in N K, & N G in CK, & 
dic CB=4, GB S & CK D , atque ex na- 
tura_circuli erit NGq S & -x, cui adde 
G K q, hoc eſt S 2&2 —242+xx—2ax 
+ 4 4, & prodibit N K q ST 2X2 —- 2428 - 
4 4. Jam, cum N G ſit ad CE ut ſinus incidentiæ ad 
ſinum refractionis, ſive ut Iad R, & propter ſimilitu- 
dinem triangulorum CEK & N G K, NK & C lint 
in eãdem ratione, erit II. RR:: (NK q. CKq::). 
SS+2xXS4—2eS ＋- 4 4. 3 2; adeoque Il Ss = 
SST 2X - 248 ＋4a in RR, & fact reduttione 


2RRaz—2RRx2—RRas 
2 = 7 , extraQtaque radice 
== RRe—RRxz + R/TI22—zRR2 N 
Ds n ” 


i. g E. 


a2 
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i. e. radicali in infinitam ſeriem redaQi, & — 
Ra R Rx N RI) 
R—TI IR—II 7132 21549 
corol. 2 vel 3 ad prop. 29 ſit == 2 CF (id quod 
etiam innoteſcit ex valore æ jam invento, fingendo 
eſſe x o) ex hoc C FE ſubduc inventum valorem 


17 RZ 
E &. reſtabit N 1 RATT a * 1 0 


ris K . 8 


&c. Jam, cum per 


&c. pro valore erro- 


CoRoL. 1. Sr BG five x ponatur valde exigua, 


R R 
erit K — II quam proxime æqualis K EF; tunc enim 


NR 
quantitates 775; F 57777, &c. propter aſcendentes 


— 


poteſtates ejuſdem x evadunt admodum exiguæ, & re- 
A 7 . A 
ſpectu termini | — pro nullis haberi poſſint. 


CoroL. 2. QUINETIAM, fi ſtatuas NG Dy, 


— 
erit TK = — — FT. ER Pcirciter. Etenim eſt N Gꝗ 


— BG X BC+CG, live =BG x 2 BC pro- 


xime, apts 5 =2ax fere, vel 2 x, & ſub- 


RR 
ſtituendo 2 = pro * in valore ipſius KF, "Pj * 5 2 TT; 


RF. 


Coror:.. 


. 
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Coror. 3. Hinc errores K F ſunt ut ſagittæ 
G B, vel ut quadrata ſemichordarum N G. 


CoxrorL. 4. Sr radius A N K detur poſitione, & 
paralleli alicujus, axi proprioris & ad alteras axis 
partes incidentis, radii a# refractus #& ducatur, 
ſecans axem in &, & hunc refractum N K in Q, & 
ad axem ducatur normalis Q 0; linea K o evadet 
omnium maxima, ubi radius 4 # duplo minus diſtat 
ab axe circiter, quam radius alter A N. Demiſſa enim 
ad axem normali 2 g, ponatur 2 g = v, Ko , 
GK, & KF =, & per corol. 3 hujus, erit 


1 


e eſt GK. GN:: K o. Qo; adeoque 
Qo= = : Item g #. GK (=g & proxime) : ö 

| 0k, ck 0k— = Huic adde Ko & iterum pro- 

dit K K — — . Quamobrem eſt — * _= 


byy—h 
* — , fataque diviſione per v + y, & re- 
duCta æquatione, prodit Ss = 21 5. 


Jam ut maximus s inveniatur, multiplica terminos 
juxta methodum Huddenii per dimenſiones quanti- 


tatis 
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- | hoy —=2hovv 
tat ĩs indeterminatæ P, & emerget o = ——— 


8 
ſive y = 2 v, hoc eſt NG =2 ng. 


Coxol. 5. ET hinc K o, ubi maximum eſt, 
æquatur quartæ parti ipſius K F circiter; nam in 
valore ipſius 5 jam ante invento, fi ſcribas 2 v pro y, 
exoritur h =. 


. R y 3 
CoroL. 6. Es r etiam o Q 8 Nam eſt G K 


(= B F proxime). G N:: K o. o Q, * = 
Ra . __RRyy * R) 
| * ** SIR a—GSIlla (ST KF). 8124 


Coxol. 7. S1 arcus B M ſumatur æqualis B N, 
& B-z Bau, ac radii ad puncta M & n refracti du- 
cantur ſibi occurrentes in P; conſtat eſſe ſpatium 


PQ = 115 5 duplum nempe ipſius 0 Q; & præ- 


terea conſtat, refractos omnium radiorum in ſphæri- 
cam ſuperficiem inter N & M cadentium, conver- 
gere in ſpatium hocce PQ, & idem P Q eſſe mini- 
mum circulare ſpatium in quod poſſent omnes con- 
gregari; adeoque focum eſſe, ſeu locum imaginis 
objecti, parallelos radios in lentem, ad uſque limi- 
tes M & N apertum, ejaculantis. Scilicet nulli ra- 


6 fa tRRy3 RR; 


—ůů— 


Rem] 811422 41143 


dii 


3 ; 3 
erit error ille P Q ut = ſive ut 


” — „ s \ X 
_ _ — 2 N 22 A +4 22 + 2 1 * 
* 


— 
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dii poſſunt tranſilire hoc ſpatium ; quia cum o Q ſit 
in dat ratione ad Ko, eritque Q ſimul maxi- 
mum, adeoque punctum Q omnium verſus F ja- 
centium remotiſſimum ab axe, in quo radius quiſ- 
quam concurrit cum externo radio N K; neque poſ- 
ſunt in minus ſpatium congregari, quia radii N K 
& M K ſecant externos radios in punctis P& Q, 
quibus ſpatium P Q terminatur. 


Conor. 2. Si circuli N B M apertura augeatur 
vel minuatur, error lateralis PQ erit ut y 3, five 
ut cubus latitudinis aperture N M. Item ſi immu- 
tata apertura mutetur circuli magnitudo, error 
P Q erit reciproce ut 4 & ſive ut C B q, adeoque ut 
B F q, ſiquidem CB&BPF fint in data ratione : 


ſin vero & circuli magnitudo & apertura mutetur- 
N M cub. 
B F quad. 
valore ipſius P Q conſtare po- 


quem- 


*Ry* 
4122 


ad modum ex 
teſt. ; 


Scho. EopEu fere modo, quo radiorum pa- 
rallele incidentium errores K F & PQ determina- 
vimus, conſimiles divergentium vel convergenti- 
um errores, licet calculo difficiliori, determinari 
poſſunt. 


RR 
8 41144 
| PROP. 
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PR © FP. XIII. 


Si radi: ſive paralleli, ſive verſus commune ali- 
quod punctum inclinati, ſe ſphere objiciant refrin- 
gendos, refrattorum extra axem ſibi quam proxi- 
morum, & in eodem plano cum incidentibus jacen- 
tium, concurſum determinare. 


IN fig. 59. fit A N incidens radius, N K refra- 
tus ejus, & NV in plano trianguli A N K recta 
linea tangens ſphæram ad N. Ad A N duc NR 
perpendicularem & occurrentem axi A C in R, 
nec non RV parallelam & occurrentem tangenti 
NVinV. Item ad NK duc NQ perpendicula- 
rem, & V Q parallelam convenientes in Q, & age 
Q C occurrentem N K in Z, eritque Z concurſus 
radiorum ipſi A N vc e Sit enim A x 
alius ex incidentibus priori A N infinite vicinus, & 
occurrens NR in G. Age Z. occurrentem NQ 
in H, & ad AN & NK e C centro ſpheræ de- 
mitte normales CD & CE, occurrentes Ax & 1 Z. 
in 4 & e. Jam, cum A N ſupponatur infinite vici- 
nus A 2, arcus infinite parvus NA pro recta coin- 
cidente cum tangente N V haberi poteſt, ac trian- 
gula N Gu, NR V, & NH, NQV pro ſimili— 
bus. Quare eſt DC. Dd:: (NR. NG: : NV. 
Nz::NQ.NH::)EC. Ee. unde diviſim & 
alternatim, DC. EC :: 4 C. e C. Eſt autem 

7 IF DC 
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D C ad E Cut ſinus incidentiz ad ſinum refractio- 
nis, propterea quod N K fit refractus ipſius A N, 
adeoque etiam 4 C eſt ad e C ut ſinus incidentiæ ad 
ſinum refractionis. Et proinde, cum anguli D A 4 
& E e ſint infinite parvi, atque adeo C d ad A 
& Ce ad perpendiculares, vel faltem perpendi- 
culis æquipollentes, erit 2 Z refractus ipſius A u. 


Q. E. D. 


Coror. 1. Es T ND. NE: : (ſive NP. NE: :) 
N R. N Q. Nam actà N C, propter triangula 
NRV & ND C, NEC & NQ ſimilia, ef 
ND. NR:: N. NV: :) NE. NQ, & al- 
terne ND. NE. :: NR. NQ. 


Hinc promptior emergit problematis reſolutio, 
nempe ad radios A N, N K erige normales N R. 
NQ, quorum NR axi A C occurrat, & NQ fit ad 
NRut NF ad NP. Dein age KS quæ cum 
NK in quæſito puncto Z conveniet. 


Cool. 2. Es r etiam AN x DC Xx NE. AD 
XECXND:: NZ. EZ; nam eſt A D. AN 
ANxDC 
D C. NR, & inde NR = — 5... Item 
ND.NE :: NR. N O. & inde N c N 
_—_— ADXECxXxND 
:: NQ. EC:) NZ. E Z. 
* Vid. Barrgw LeQ. Opt. L. xiii. Art. 26. 


Cool. 
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CoroL. 3. 81 punctum radians A infinite diſtet 
ſive parallelos radios ejaculetur, poſito I. R:: ſinus 
incidentiæ, fin. refract. erit IX NF. RX NP:: 


N Z. E Z. In hoc enim caſu A N & A D, cum ſint 


infinite longæ, pro æqualibus haberi debent. Atque 
adeo per corol. 2 hujus, erit DC X NE. EC Xx 
N D:: NZ. E Z. Sed ex hypotheſi eſt D C. EC:: 
I. R, & proinde IX NE. R XN D:: (NZ. E Z. 
::) I X NF. RX NP. Czterum de his vide plu- 
ra in Lectionibus Dris. Barrow. 


Nor run autem 10%. quod mutatis mutandis re- 
ſolutio problematis cuicunque caſui facile accom- 
modatur, ſive radii incidentes divergant a puncto ali- 
quo, vel ad idem convergant, vel incidant pa- 
ralleli. 


29 Cum e radiis huic A N K proximis, qui ja- 
cent in plano A N K, conveniant in Z, qui vero in 
conica {uperficie, per revolutionem trianguli A N K 
circa latus A K generata, jacent, conveniant in K; 
erit maxima radiorum ipſi A N K undique proxi- 
morum conſtipatio circa medium ſpatii K Z, puta 
ad Y; & proinde oculo in linea N K ultra K conſti- 
tuto, viſibilis imaginis objecti A, per refractionem 
ſphæricæ ſuperficiei B N viſi, locus erit ad Y, vel 
ſaltem intra limites K & Z; nam locus ille non præ- 
ciſe definitur. 

T3 39 CoM 


LL. * 
—— —_—_—_ 


— — — owe 


* 
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39, Cum radii pluribus ſuperficiebus ſucceſſive 
refringuntur, ut vicinorum poſt omnes refractiones 
concurſum determines, primo quzre concurſum 
poſt primam refractionem, deinde concurſum eo- 
rundem poſt ſecundam, tanquam fi primario ef- 
fluxiſſent e puncto præcedentis concurſus ; & fic 
deinceps ut ad prop. 29. dictum fuit. 


PROP. XXXIII. 


| Raaits in quamcunqueèe cur vam ſupericiem mci- 
dentibus, refractorum ſibi quam proximorum, & 
in eodem plano cum iucidentibus jacentium, con- 
. curſum de ſignare. 


IN Fig. 59. finge BNP jam non ſphæram, ſed 
aliam quamcunque curvam referre, ſitque A com- 
mune punctum ſeu concurſus incidentium radiorum, 
A N aliquis ex incidentibus, N K refractus ejus, & 
N C perpendicularis curve ad punctum refrin- 
gens. In hac N C quzre interſectionem proximi 
alicujus perpendicularis, (qualis 2 C) ad aliud pro- 
ximum punctum refringens inſiſtentis, * (id quod 
alibi docebitur,) ſitque iſta interſectio C. Jam 
ducta A C demitte ad radios A N, N K normales 
C D, CE, ac erige N R, N Q, quorum N R occur- 
rat A C in R, ſitque NQ ad NR ut NE ad ND) 
& acta Q C conveniet cum refracto N K in deſiderato 


* In Tract. de Fluxionibus ab auctore noſtro A. D. 1665, 
1666, &c. ſcriptis. 


proxi- 
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proximorum refractorum concurſu Z. Probatur ad 
modum præcedentis propoſitionis, & huic etiam 
conſimilia corollaria & notæ competunt. 


PR OP. XXXILV:; 


Figuram determinare, que radios homogeneos, 
ſeve parallelos, ſive ad commune aliquod punctum 
terminatos, ita refringet, ut refracti omnes ad 
aliud datum punctum accurate conveniant. 


Ix fig. 60. fit A concurſus incidentium radiorum, 
& Z refractorum, ac punctum aliquod B in reQa 
A Z pro vertice curvæ ad arbitrium ſumatur. Ab 
illo B capiantur in linea B Z verſus. medium denſius 
B G cujuſvis longitudinis, & B R ratione ad B G 
quam habet ſinus refractionis ad ſinum incidentiæ. 
Centriſque A & Z, & intervallis AG & Z R, deſcri- 
bantur circuli ſe interſecantes in N, & ipſius N 
locus erit curva, quæ deſideratam refractionem 
peraget. 


Qvop ut pateat, producatur A N ad I, ut fit 
NS. NZ :: B G. BR, & ad NS & NZ erigantur 
perpendiculares ST & Z T concurrentes in T, & 
acta N T curvam tanget in N, * ut ex methodo du- 
cendi tangentes alibi expoſità conſtabit. Jam cum 
NS& N lint ut BG & B R, hoc eſt, ut ſinus in- 
cidentiz & refractionis; & reſpectu ſinus totius live 

* Ibid, 
ſemi- 
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ſemidiametri N T, ſit N S ſinus anguli N T8, qui 
æquatur angulo incidentiz radii A N, & N Z ſinus 
anguli N T Z, qui æquatur angulo refractionis ra- 
dii N Z: patet eſſe NZ refractum ipſius AN. 
Q: E. D. 


NoTA 1, poteſt etiam curva huic uſui inferviens 
deſcribi, quæ per datum quod vis punctum B extra 
axem AZ poſitum tranſibit; ſcilicet in fig. 61. 
agantur AB & Z B, & in iplis capiantur B G & 
BR ut I ad R, deſcribanturque circuli concurren- 


tes in N, eritque N ad curvam, quam oportet de- 
ſcribere. 


2% PRxTATA problematis reſolutio, mutatis 
mutandis, ſe ad omnes caſus extendit, ſive inciden- 
tes aut refracti radii convergant, divergant, vel 
exiſtant paralleli, ſive refractio fiat e rariori medio 
in denſius, vel e denſiori in rarius. Et quidem, ſi 
radii ex neutra parte paralleli ſint, i. e. ſi puncto- 
rum A & Z neutrum fit ad infinitam diſtantiam, 
curva B N erit aliqua quatuor ellipſium quas Car- 
teſius in hunc uſum deſcripſit in ſua Geometria. 
Sin alterutrum infinite diſtet, ita ut radii punctum 
illud reſpicientes evadant paralleli, curva erit conica 
ſectio, uti notum eſt: Et in hoc caſu, circulus RN 
vel S N propter infinitam centri diſtantiam evadet 
recta linea, ipſi A Z ad R vel G perpendicularis. 


LE M- 


— — 


— —— — — 


— — 
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LEMMA X. 


E parallelis radits ad circulum refractis, radi- 
um illum determinare, cujus pars circulo incluſa 
datam habeat rationem ad partem refracti ejus 
eidem circulo incluſam. 


IN fig. 62 ſit AN radius incidens, NK refractus, 
NP& NF partes eorum circulo incluſe, C D & 
CE perpendicula ad iſtas partes e centro circuli de- 
miſſa, & B C ſemidiameter acta parallela ipſi A N, 
ſitque CD. CE: : I. R, & NP. NF: : g. 4. His 
poſitis, ut innoteſcat punctum N, quod radios AN. 
& NK determinat, erige ad B C normalem B X, 


cujus quadratum fit ad B C quadratum, ut . 


WT; 
ad —_— 2 & acta C X ſecabit circulum in deſide- 


rato puncto N. Eſt enim ex hypotheſi g. :: (NP. 
NF::) ND. NE, & I. R:: CD. CE; quare 
NP NE& T CDS CE. Porro, cum ſit 
NDq CDS NC NE＋CEq, 
aufer hinc inde ND ꝗ +CEq & reſtabit CD ꝗ 
— CE NEN -N D q, hoc eſt ſubſtituendo 
valores ipſarum CE & NE modo inventos, CD q 
R R - A 
— J CDP ND ND q, & fact re- 


een 77 — 
ductione — TT CDP N q, quo in 


pro- 
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proportionalitatem reſoluto, fit * 


:: (C D q. ND q: ) B X q. BC q. Q. E. D. 


PROP. XAXY. 


Sole ſphæram pellucidam illuſtrante, radiorum 
ejus, poſt unam reflexionem emergentium maximam 
ad axem melinationem determinare. 


IN fig. 62. fit BNK ſphæra propoſita, BCQ 
diameter five axis incidentibus radiis parallelus, AN 
aliquis ex incidentibus, NF refractus ejus, F G 
reflexus, & G R denuo refractus, & quærendus erit 
maximus angulorum, quos R G cum axe B Q poteſt 
conficere. In quem finem advertendum, quod in 
eo ſolo caſu, ubi RG maxime inclinatur ad B Q- 
radii ipſi A N viciniſſimi poſſunt emergere paralleli 
ad RG. Nam in aliis caſibus ex emergentibus ſibi 
viciniſſimis alii magis, alii minus continuo inclinan- 
tur ad BQ, adeoque aliquantulum inclinantur ad 
ſe invicem. Advertendum eſt præterea, quod radii 
emergent paralleli, qui conveniunt ad punctum re- 
flexionis. Duc enim radium 2 * ipſi A N paralle- 
lum & quam proximum, ſitque ejus refractus 2 f, 
reflexus Fg, ac iterum refractus g r, & punctis F & 
F coincidentibus, cum anguli N FA & G F g ſint 
æquales, & refractiones ad N, # & G, g ſimiles, 
emergentes radii GR & g æque paralleli erunt ac 


incidentes AN & &4n. 
Qu XREN- 
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QukRENDus eſt itaque radius A N, cujus refra- 
ftus cum refracto viciniſſimi radii 4 * concurrit ad 
F. Et quidem per corol. 3. prop. 32 (demiſſis a 
centro ſphæræ ad radios normalibus C D & CE, 
poſitoque I. R:: C D. CE) ſi radii iſti ad quodvis 
punctum Z concurrant, erit I Xx NF. RX NP:: 
NZ. EZ:: NF. E F (puncto nempe Z ad ipſum 
F juxta hypotheſin cadente) : : 2. 1. Quare I X 
NF=9SaRxXNZz,CcL22R:i:NP.NF. Datur 
itaque ratio NP ad NE, & inde per lem. 10. da- 
bitur punctum N. Scilicet ad verticem circuli du- 
catur tangens B X, cujus quadratum fit ad quadra- 
tum ſemidiametri BC, ut 4 RR - II ad II— RR, 
& agatur C X; hæc enim circulo occurret in N, & 
ex in vento N cztera nullo negotio determinantur. 


CoxroL. 1. Hic fit 3 R R. II - RR:: CN q. 
ND q. Cum enim ſit 4 RR - II. II- RR:: 
B X q. B C q, componendo erit 3 R R. II RR 
:: enen ned: CNag 
ND q. 


Coxor. 2. Es & I. 2R::ND. NE. Nam 
ſupra fuit I. 2 R:: NP. NF, & ex his expeditior 
evadit problematis reſolutio. 


SCHOL. UNA cum maxima inclinatione radii RG, 
datur maximus arcuum F Q, ad refraftos N F ter- 
U mina- 


[4 
pa — — .- 
— * Te . 4 * "a * * — _ * 
— 8 — — — —— 


. 
N 
| 
| 
: 
t 
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minatorum. Nam angulus FC Q, quem F Q 
ſubtendit, eſt æqualis angulo, quem C F & AN 
comprehendunt; hoc eſt, æqualis dimidio anguli, 
quem RG & AN vel B Q comprehendunt: & proinde 
arcuum F Q, æque ac angulorum ab RG & BQ 
comprehenſorum, maximus eſt, qui radio A N in 
punctum jam inventum incidente definitur. 


e 


Sole ſpheram pellucidam B NP (fig. 63.) illu- 
firante radiorum ejus poſt duas reflexiones emer- 
gentium minimam ad axem mclinationem determi- 
nare. 


SI NT AN & A » radii duo incidentes ſibi quam 
proximi, qui poſt duas reflexiones in FF & Gg 
emergant ſecundum HS & hs: Et manifeſtum eſt, 
quod in eo ſolo caſu, ubi angulus acutus, quem B 
& S H comprehendunt minimus eſt, radii illi H S & 
h s poſſunt eſſe paralleli, uti ſupra de radiis G R & 
gr dictum fuit ; & ubi hoc accidit, radius etiam 
F G ad fg parallelus erit. Unde 2 arc. Ff = 
(arc. FF Gg = arc. FG -g = arc. NF — 
# f =) arc. NA — FF. Adeoque 3 arc. FF = 
arc. Na; & cum N F dividatur in Z in ratione 
iſtorum arcuum, ut patet, erit NZ = 3 ZF = 
3 E Z. Cum itaque per corol. 3. prop. 32. fit I XNF, 
"RANP:;NZAEZ::33.,nt IX NPS ARK 
NP, 
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N P, ſive I. 3 R:: NP. NEF. Datur itaque ratio 
NP ad NF, & inde per lem. 10. dabitur punctum 
N, ducendo nempe B X, quæ circulum tanget in 
vertice B, & cujus quadratum fit ad BC quadratum 
ut ꝙ RR - II ad II - RR, & agendo CX, quæ 
occurret peripheriæ in N. Invento autem N, cæ- 
tera facile determinantur. 


CoxoL. 1. Hinceſt 8 RR. II- RR:: CNqꝗ. 
ND q. Nam 9 RR - II. II- RR:: BXq. 
B C q, & componendo 8 RR. II- RR:: CXqꝗ. 
B Cqꝗq:: CN q. ND q. 


Co xo. 2. Es r etiam I. 3 R:: N D. NE, ut- 
pote cum ſupra fuerit I. 3 R:: NP. NF. 


Schorr. Ad eundem modum maxima radii K T, 
poſt tres reflexiones emergentis, inclinatio ad axem, 
juxta ac maximus arcuum Q G inveſtigabitur. Sci- 
licet in eo caſu FG & Fꝗ convenient ad G, eritque 
arc. Ff (arc. FG— fg S arc. NF —#f=) NA 
F y, & inde 2 arc. FfF=ar.Na&NZ=—2 Z FE, 
adeoque 4. 1: : NZ. E Z:: (per corol. 3 ad prop. 
32) I. XN FE. RX N, ſive I. 4 R:: NP. N F, & 
proinde per lem. 10, 16 RR - II. II- RR:: BXq. 
B C q, unde conſectatur eſſe 15 RR. II - RR:: 
CN q. ND Q, & I. 4 R:: ND. NE. 


U 2 


* 0 
—— — — X k - 


% 
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Ar aus ita, ſi radii poſt quatuor reflexiones emer- 
gentis, inclinatio minima deſideratur, determinabis 
faciendo, ut ſit 25 RR. II RR:: BX q. BC q. 
vel 24 RR. II- RR:: CNq. ND q. Et J. 
5 R:: N D. NE, & fic præterea in infinitum. 


TRANSACTI1S refractionibus homogeneorum ra- 
diorum, jam reſtat, ut heterogeneos conferamus. 
De horum ad plana refractionibus paulo fuſius age- 
bamus, ut eo priſmatum (quorum uſus in experi- 
mentis faciendis poſthac erit frequentiſſimus) affeQi- 
ones innoteſcerent. Præcipuum vero, quod circa 
curvas ſuperficies jam determinandum occurrit, eſt 
quantitas erroris radiorum, a quo oritur confuſio, 
five indiſtincta viſio objectorum, que in teleſcopiis 
per nimiam vitri, objectum reſpicientis, aperturam 
evenire ſolet. Et in hunc finem cum præmiſſa (it 
prop. 31, unde errores innoteſcunt, qui in ſphæricis 
ſuperficiebus per ineptitudinem figuræ efficiuntur: 
ſequentem jam ſubjungimus, qua errores ex inæ- 
quali refrangibilitate diverſorum radorum orti, de- 
terminari poſſunt. 


O. 


Hleterogeneis radiis in ſphænram incidentibus, er- 
rores ex inequalibus radiorum ſimiliter inciden- 
tium refrattionibus progenitos determinare. 

E puncto 
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E puncto A C (fig. 64.) in ſphæram NB M centro 
C deſcriptam, incidant ſecundum lineam aliquam 
A N radii duo maxime difformes, re. refracti 
ſunt NF & N /, axi occurrentes in F & , & in illos 
demittantur perpendicula CI, CP & CT. Jam, 
{i accurata reſolutio deſideretur, refractiones radio- 
rum NF & N ſeorſim computandæ ſunt ; ſed, cum 
arcus N M ponatur admodum exigua portio cir- 
culi, veritatem quam proxime aſſequemur aſſu- 
mendo angulos C NI, C NP, & CNT fere eſſe 
ut eorum ſinus. Sit ergo I communis ſinus inci- 
dentiæ, P ſinus refractionis radiorum maxime re- 
frangibilium, ac T ſinus ille minime refrangibi- 
lium. Erit ang. C NI. ang. CN P:: I. P, 
& ang. CNP. ang. C NT:: P. T, ac divi- 
ſim ang. IN P. ang. CN P:: P- I. P, & ang. 
CN P. ang. PNT:: F. P— I, & ex æquo, 
ang. IN P. ang. PNT: P — I. P—T. 


SUME jam arcum B M zqualem arcui B N, & 
radiorum ſecundum A M incidentium duc refractos 
MFE, m , prioribus occurrentes in V & X. Age 
VX, & produc donec occurrat incidentibus ra- 
diis ad G & H, & patet VX eſſe latitudinem mi- 
nimi ſpatii, in quod omnes radii congregari poſſunt. 
Eſtque GX. VX :: (ang. GNX ang. VNX 
proxime :: ang. I NP. ang. PNT::) P —I. 
P—T, & GH+VX (2 GR) VX::2ÞP — 
21. P—T, ac diviſim G H. VX: P+T—21. 
P—T. 


_ 
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P—T. Unde datis P, T, I, dabitur ratio G H aq 
VX. 


Ex. gr. Cum ſupra determinaverim, quod ad 
vitrum aeri conterminum fit I. P:: 44 f. 69 2, & 
I. T:: 44 4. 68 2, fi aſſumatur I = 44 2, erit 
P 691, ac T = 664, & PET —- 21g 49, & 
P— T=1, adeoque GH VX :: 49. 1, cir. 
citer. 


Schor. Ope hujus & prop. 31, errores homoge- 
neorum radiorum, qui in ſphæricis ſuperficiebus 
per figuræ ineptitudinem obveniunt; cum hetero. 
geneorum erroribus conferri poſſunt, & conſtabit 
hoſce longe majores eſſe in parvis ſphærarum portio- 
nibus: Atque adeo heterogeneitatem Lucis & non 
ineptitudinem figuræ ſphæricæ in cauſa eſſe, quod 
teleſcopia in majorem perfectionis gradum nondum 
promota habeamus. 


ConciriaMus e. g. quod NM B in figuris 58 
& 64 referat objectivum vitrum teleſcopii, cujus 
anterior ſuperficies N M plana fit, eo ut radios in 
poſteriori ſeu ſphzrica ſuperficie N B M ſolummo- 
do refringat, & ponamus C B ſemidiametrum hujus 
ſphæræ eſſe 10 pedes, ut teleſcopium fere 20 pedes 
ſive 240 digitos longum conficiat, ſitque apertura 
NM 2 dig. quanta maxima cum viſione fatis di- 
ſtincta adhibeatur in hujuſmodi teleſcopiis, quæ 
objectum 
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objectum quaſi 70 vel 80 vicibus ampliant, & ſinus 
incidentiæ fit ad ſinum refractionis, in confinio vi- 
tri & aeris peractæ, ut 11 ad 17 circiter, prout ſu- 
pra determinavimus. His poſitis ſcribendum eſt 
120 pro a, I pro y, 11 pro I, & 17 pro R, in va- 
lore ipſius PQ, quem exhibuimus in corol. 7. prop. 


W 2 
41 ad? N emergit Ax II XT 201 20 


31, hoc eſt in termino 


1 ; e 
555605 = Þ Q eſtque hic error lateralis homo- 


geneorum radiorum, ortus ab ineptitudine figuræ 
ſphæricæ. Præterea concipiamus radios AN & AM 
in fig. 64. eſſe parallelos, & erit apertura N M = 
2 dig. = GH, quæ eſt ad V X ut 49 ad 1, per pre- 


cedent. Hoceſt, V X = dig. ſive error, qui 


ſive 


oritur ex ſeparatione radiorum heterogeneorum ab 
. * 0 2 2 . 
invicem in eodem loco concurſus erit 55 dig. Confer 


jam hos errores, & patebit V Xeſſead PQ, (ſeu. 


I 
675585 ut * 1267200 ad b 833, ſive ut 1521 


ad 1 circiter. 


-4 
— ad 
49 


Abo au VXeſſe quaſi® mille & quingentis vici- 
bus majorem quam PQ; tanta ſane diſproportio, 
ut P Q reſpectu V X pro nullo haberi poſſit. Er- 


*RRy? ** 17x 17 dig. 289 dig. 
2. . IVG —— = =PQ. 
411. 4 4 4 XII XI1X120X 120 6969600 | 


89 | 
65655000 © 13939200. Þ 14161.. 984. 


ror. 
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; 4 42 a 
ror quidem VX, cum fit — dig. tantus eſt, ut mi- 


ror, quod objecta per hujuſmodi teleſcopia tam di- 
ſtincte oy poſſint. Sed alterius generis error 


** 
PQ five — 77 7 = - dig. i. e. 75 dig. circiter, longe 
minor eſt, quam qui poteſt eſſe ſenſibilis, & pro- 
inde negligendus; & indiſtincta viſio erroribus ex 
heterogeneitate lucis exortis ſolummodo tribuenda. 
Et hinc patet perfectionem teleſcopiorum non e co- 
nicis ſectionibus petendam eſſe, ſed figuras ſphæricas 
huic uſui æque inſervire poſſe. In microſcopiis 
quidem errores homogeneorum radiorum, ex ſphæ- 
rica ſuperficie vitri objectivi, propter aperturam 
bene magnam, enormes oriuntur & admodum ſen- 
ſibiles; adeo ut alla vitra, fi ſecundum conicam ali- 
quam ſectionem debite formarentur, paulo perfe- 
Etiora evaderent. Sed + methodus tamen me non 
latet corrigendi errores illos abſque conicis ſectio- 
nibus, & efficiendi ut vitra e ſphæricis ſuperficiebus 
formari poſſint, quæ radios homogeneos ſatis accu- 
rate refringent, ne dicam, quz longe accuratius re- 
fringent obliquos radiorum penicillos, quam vitra 
aliis quibuſcunque figuris terminata ; adeo ut ſphz- 
ricas ſuperficies uſibus dioptricis, præ ceteris om- 
nibus accommodatas eſſe cenſeam. 
* a0. Vx 
6969630 24116 


4 Nempe fi perſpicillorum vitra objectiva ex vitris duobus ſphæ- 
rice figuratis & aquam inter ſe claudentibus conflentur. Vid. 
Newtoni Princip. Schol. ad prop. ult. Lib. 1. Et Opt. prop. 7. 


Part. 1. Lib. 1. 
Opticæ 


„2 LA \ 
- > 2&0 —— | ” 
£2) .* 3 « = , _ 1] \ ) 
\ _ 0, hay 4 
r (® 5 7 | 0 
4 7 „ 3 
5 U 
} 1 * N 
W ' 42 
15 1 | 
10 


2 * 


ae A Pars 2 
De Colorum Origine. 


Scree .. 


Exponitur Doctrina de Coloribus, 


& per Experimenta Priſmatis 
probatur. 


UI in fabricandis teleſcopiis occu- 
Jan ſunt, de coloribus conquerun- 
| tur, quibus objecta, dum vitris iſtis 
A mediantibus aſpiciuntur, tingi ſo- 
lent; quique eo magis augentur & 
apparent, quo vitrum oculare ex ſphæris minori- 
bus efformatur, vel etiam quo vitrum objectivum 
majori latitudine radiis intrantibus patet. Unde 
duplici incommodo implicati impediuntur, ne per- 
ſpicilla ad optatum perfectionis gradum perducant: 
tum quod oculare vitrum ultra certos gradus par- 
vum ad objecta magis amplianda nequeant adhibere, 
[VU] cum 
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tum quod vitrum objectivum ultra certos limites 
aperire nequeant ad objecta magis lucida & per. 
ſpicua reddenda. Qui gradus vel limites, ſi non 
probe obſerventur, objecta coloribus involuta red- 
dentur, & multo minus. diſtinQa, quam fi vel mi- 
nora cernerentur, ope vitri ocularis minus con- 
vexi, vel minus lucida diminuta perſpicilli apertu- 
ra. Jam, cum iſtæ perfectiones præcipuæ lint, quæ 
in perſpicillis deſiderantur; nempe ut objecta ma- 
gis amplient, & reddant lucidiora: operæ pretium 
videtur in naturam colorum inquirere, ut inveſti- 
gemus tandem quid in cauſa fit, quod ita appare- 
ant, & objeQa reddant indiſtincta; hujus enim ig- 
norantia quam plurimos labore non exiguo ſed 
inani tamen exercuit, dum imperfectionem teleſco- 
piorum a vitioſis vitrorum figuris ortam eſſe cre- 
dentes, in iſtis meliori figurà perpoliendis navarunt 
operam. At, ſi cauſam horum colorum ſatis ex- 
ploratam habuiſſent, ſimul innotuiſſet inæqualis di- 
verſorum radiorum refrangibilitas, & inde vitia te- 
leſcopiorum non ab ineptitudine figuræ ſphæricæ 
ad refractiones rite peragendas originem ducere 
conſtitiſſet. Quo bene intellecto, conatus ſuos pro- 
cul dubio mutaſſent, & laboribus iſtis ſecundum 
aliam methodum diſpoſitis, opticam in gradum 
multo perfectiorem jam promotam haberemus. 


Qu i de coloribus hucuſque diſſeruere, vel id no- 
mine tenus fecerunt, ut Peripatetici ; vel in eorum 
| naturam 


ect. I. Locis Col oki Bus. [147] 


naturam & cauſas inquirere conabantur, ut Epi- 
curei & alii recentiores. Quæ Peripatetici de hiſce 
tradidere, etſi vera forent, tamen ad noſtrum pro- 
poſitum nihil valerent: quippe, dum modum, quo 
generantur, & cauſas, unde fiunt tam varii, non 
attingant. Etenim illi de originibus & variis re- 
rum ſpeciebus diſputantes pro cauſis, ex quibus 
ipſarum exiſtentiam & diſcrimen mutuantur, varias 
quaſdam formas aſſignarunt, verum de particulari 
cujuſvis forme cauſa & ratione, ob quam differt 
ab aliis, haud unquam quicquam diſſeruere. Et 
ſic ea fecerunt miſſa, quorum explicatio videtur 
ſummum philoſoporum officium, imo quz ſola 
mentem ſcientiz naturalis avidam explere poſſint. 


ArTAMMEN, ne mancam philoſophiam tradidiſſe 


viderentur, effecerunt, ut ejuſmodi diſquiſitiones 
pro maxime abſurdis & ridendis habeantur; utpote 


quæ ſupponunt formarum eſſe alias formas, & qua- 
litates qualitatum. Itaque cum lux definiatur eſſe 
qualitas vel forma, quæ dat eſſe lucidum, non ex- 
pectandum eſt, ut aliquid de ejus cauſis audiamus, 
vel qua ratione ad varios colores producendos fiat 
varia. Dicunt equidem, quod plus luminis qui— 
buſdam coloribus immiſcetur, quam aliis : at hoc 
non ſufficit ad eorum productionem, tum quod 
nullus omnino color ex albedine & nigredine ſo- 
lummodo mixtis preter fuſcos intermedios genera- 
tur; tum quod quantitas lucis non mutat ſpeci- 
[VU 22 em 
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em coloris. Corpus enim rubrum, verbi gratia; 
ſemper apparet rubrum, ſive aſpiciatur in crepuſ- 
culo ſive in meridie lucidiſſimo. Porro autem ipſa 
definitio, quam attribuunt' coloribus, adeo non 
pandit eorum naturam, ut eos ne nomine tenus ex- 


primat. Ait Ariſtoteles Xpwus & r diaparts i 


Swuglh ceropiry mens, Que ſuperficiet coloratæ 
potius quam coloris deſcriptio eft. Illa enim dici 
poteſt extremitas perſpicua in corpore terminato, 
At color plerumque videtur, ubi nullus talis datur 
extremitas, ut in wide & priſmate, in vitris vel 
liquoribus perſpicuis & aliquo colore leviter tin- 
ctis. In aqua marina, que viridis plurimum ap- 
paret, qui tamen color non in extremitate aquæ, 
ſed per totam ejus craſſitiem, generatur; in aere, 
qui, licet maxime perſpicuus & nullo corpore denſo 


terminatus, ſerena tamen nocte cæruleus apparet; 


& in flamma, que non minus perſpicua eſt, & luci 
pervia, quam ipſe aer. Sic cum humores oculi co- 
lore aliquo tinguntur, omnia videntur eodem colo- 
re tincta, licet extremitas perſpicui fit aliis colori- 


bus prædita. Et cum ſolem nudis oculis modo aſ- 


pexeris, luminoſa omnia deinceps videntur rubra, & 
nigra plerumque apparent cærulea, qui color erit 
magis conſpicuus, fi elauſis oculis te in locum ali 
quem tenebroſiſſimum ſtatim conferas. Imo pre- 
mendo oculum colores in tenebris excitare liceat; 
quis. autem vocabit illos extremitatem perſpicui ? 
eaterum non opus eſt, ut has opiniones enixe refu- 


tems, 


| 
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tem, quæ, etſi veræ eſſent, tamen non ſunt ſuffici- 
entes, neque propoſito meo adverſatur. Eſto enim 
lux qualitas corporis lucidi, eſto lumen actus per- 1 


— 


* 8 * * 
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ſpicui, & color ejus extremitas, & quiequid de illis 
dixerunt, eſto; abinde tamen haud concipi poterit, 
quo pacto lux refringatur, unde colores ſint varii, 
quid in cauſa fit, quod in perſpicillis apparent, & 
qua ratione incommodum iſtud deyitari poſſit. 


Ap opiniones aliorum philoſophorum quod at- 
tinet, dixerunt colores vel ex umbra luceque varie 
mixtis; vel ex contortione globulorum aut eorum | y 
variis preſſionibus generari; vel denique ex variis 
modis, quibus medium quoddam zthereum vibra- 

tur, ſtatuentes lucem productam eſſe ex impulſu vi- {| 
brantis ætheris in retiformem tunicam delato. Ex- 
tra oleas nimis vagarer, fi has opiniones ſigillatim 
refutandas adortus eſſem: Nec opus eſt, ut faciarn, | 
cum omnes in communi quodam errore conſentiant; 
ſcilicet, quod modificatio lucis, qua ſingulos colo- 
res exhibet, ei non fit inſita ab origine ſus, ſed in- 
ter reflectendum vel refringendunt᷑ acquiritur. In- 
ter radios lucis nullum contemplantur diſcrimen 
priuſquam incidant in corpus aliquod coloriticum ; 
opinati tantum, quod pro varia diſpoſitione corpo- 
ris iſtius variis modis reflectuntur vel refringun- 
tur, & pro ſpecie modificationis, quam fic acqui- 
runt, varia deinde colorum phantaſmata ſpectanti- 
bus exhibent. Mixtura lucis & umbrz, gyratio 
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globulorum vel varia vibratio medii non ſupponun- 
tur ineſſe radiis antecedenter ad eorem reflexiones 
vel refractiones, ſed per iſtas actiones generari cre- 
duntur. Quemadmodum & Peripatetici ſtatuunt 
colores a corporibus originem ducere, quorum di- 
cunt eſſe qualitates. Attamen contrarium eſſe ve. 
rum ex ſequentibus abunde patebit. Invenio ſcili. 
cet, quod modificatio lucis, unde colores originem 
ſumunt, luci connata ſit, & non oritur a reflexione 
neque a refractione neque a qualitatibus corporum, 
aut modis quibuſliber, nec ab 1is vel deſtrui poteſt, 
vel ullo modo mutari. 


VEruM, ut ſententiam meam diſtinctius profe- 
ram, invenio primo, quod radiis diverſe refrangibi- 
libus competant diverſi colores, maxime refrangibi- 
libus purpura five violarum color competit, & ru- 
bor minime refrangibilibus, atque mediocribus 
viriditas vel potius confinium viridis & vireſcentis 
cærulei. Czruleus autem purpuræ intercedit & 
viriditati, flavuſque viriditati & rubori. Adeoque 
radii prout ſunt plus pluſque refrangibiles, apti 
ſunt ad hos ordine colores rubrum, flavum, viri- 
dem, czruleum & violaceum generandos una cum 


omnibus eorum ſucceſſivis gradibus & coloribus 
intermediis. 


Invenio præterea, quod nullius radiorum generis 


forma ſive diſpoſitio colorifica vel refractione 1 
2 a 


Sect. I, Lucis Cor okigZus. [151] 


alia quacunque (quam potuerim animadyertere) 
cauſa mutari poteſt, ſed unicum tantum ſibi propri- 
um colorem unumquodque ſemper conſervat & 
exhibet, {i modo a radiorum diverſi generis miſtura 
non conturbetur. Nam colores, qui refraQioni- 
bus generari videntur, non niſi difformium radio- 
rum miſtura varia, vel ſeparatione fiunt. 


TERTIO Invenio, quod color albus & niger una 
cum cinereis ſeu fuſcis intermediis fiunt ex radiis 
cujuſque ſpeciei confuſe miſtis ; & ſimiliter, quod 
ceteri omnes colores, qui non ſunt ex primitivis, 
per varias horum radiorum miſturas producuntur. 
Et inde non mirum eſt, ſi difformibus radiis per 
inæqualem ꝓefractionem ſegregatis, diverſi colores ex 
his de novo emergere videantur. 


QpIxNETIANM invenio, quod primitivi colores per 
miſturam radiorum alterutrinque confinium exhi- 
beri poſſunt. Viridis nempe ex flavo & cæruleo, 
flavus ex adjacente viridi citrioque, & ſic de aliis. 
Per colores autem primitivos non tantum quinque 
prædictos intelligo, ſed & quoſlibet alios, quibus 
exhibendis aptum datur aliquod uniforme radio- 
rum genus. 


INVENIO denique, quod omnes omnium cor- 
porum colores non aliunde generantur quam e 
diſpoſitione quadam, qua. apta ſunt ut alios ra- 
dios 
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dios reflectant, & introm ittant alios. Sic corpus 
rubrum eſt, quod radios ad rubedinem aptos re- 
flectit maxime, & pleroſque cæteros intromittit; 
purpureum, quod radios iſti colori generando pro- 
prios reflectit, & intromittit alios: album vero, 
quod fere omnes reflectit; & nigrum, quod omnes 
intromittit, pauciſſimis, ſed omnium tamen ſpeci- 
erum, radiis repercuſſis. 


VExun ne videar officii limites exceſſiſſe, dum 
naturam colorum pertractare aggrediar, qui nihil ad 
matheſin attinere cenſeantur; non abs re erit, ſi 
de ratione incepti hujus iterum commoneſiam : 
nimirum tanta eſt inter proprietates refractionum 
& colorum affinitas, ut ſeorſim explicari nequeant. 
Qui alterutras rite velit cognoſcere, ut"alteras cog- 
noſcat neceſſe eſt: & præterea, fi de refractionibus 
non agerem, & earum diſquiſitio non eſſet in cau- 
ſa, quod negotium de coloribus ſimul explicandis 
inceptarem; tamen generatio colorum tantam geo- 
metriam complectitur & eorum cognitio tanta fir- 

matur evidentia, ut vel ipſorum gratia poſſem ag- 
gredi, ſic limites matheſeos non nihil ampliaturus. 
Quemadmodum enim aſtronomia, geographia, na- 
vigatio, optica & mechanica pro ſcientiis mathe- 
maticis habeantur, licet in iis agatur de rebus phyſi- 
cis, cœlo, terra, navibus, luce & motu locali : fic eti- 
amſi colores ad phyſicam pertinent, eorum tamen ſci- 


entia pro mathematica habenda eſt, quatenus ratione 
2 ma- 


wo 
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mathematica tractantur. Imo vero, cum horum accu- | 
rata ſcientia videtur ex difficillimis eſſe, quæ philoſo- q| 
phus deſideret; ſpero me quaſi exemplo monſtratu- l| 
rum quantum matheſis in philoſophia naturali valeat; 
& exinde ut geometras ad examen naturæ ſtrictius 
aggrediendum, & avidos ſcientiæ naturalis ad geome- 
triam prius addiſcendam horter: ut ne priores ſuum 
omnino tempus in ſpeculationibus humanæ vitæ ne- 
quaquam profuturis abſumant; neque poſteriores o- 
peram przpoſtera methodo uſque navantes a ſpe ſua 
decidant. Verum ut geometris philoſophantibus & 
philoſophis geometriam exercentibus, pro conjecturis 
& probabilibus, quæ venditantur ubique, ſcientiam 
nature ſummis tandem evidentiis firmatam nanciſca- 
mur. Itaque ad inftitutum redeo de coloribus ſecun- 
dum præcedentes quinque propoſitiones explicatis | 
diſceptaturus. [| 
' 


FAQ. EL 


Radiis diverſe refrangibilibus diverſi competunt 
colores, | 


Quo primum comprobem, repetamus experimen- 
tum priſmatis ſub initio propoſitum; nempe radii ſo- 
lares obtenebratum cubiculum ad foramen. E (fig. 1.) 
ingreſſi, a priſmate AB C quam proxime foramen 
iſtud intus diſpoſito refringantur, tendentes deinde 


. verſus oppoſitum parietem HI ad imaginem PT ibi 
R T depin- 
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depingendam, & imago illa, ut vulgo notum eſt, co- 
loribus tingetur, quorum rubeus ad extremitatem T 
a recto curſu minus deviantem, & purpureus ad alte. 
ram procliviorem extremitatem P procidet ; cæruleus 
autem viridiſque & flavus ad Q, R& S intermedia lo- 
ca cernentur. Conſtat itaq; quod radii maxime re- 
fracti purpuram exhibent, & minime refracti rubo- 
rem, cæterique intermediam refractionem paſſi colo- 
res in ordine præfinito intermedios. Sed in majorem 
evidentiam tum doctrinæ de radiorum diverſa refran- 
gibilitate ſub. initio propoſitæ, tum hujus doctrinæ, 
quod certis refrangibilitatis gradibus certi conveni- 
ant colores, videamus e contra an diverſi coloris ra- 
dii diverſam refractionem patientur ; hoc eſt, an ra- 
dii verſus P tendentes refractionem iterum majorem 
patientur, quam qui tendunt verſus T; id quod va- 
riis modis tentare liceat, quorum facillimum & 
maxime perſpicuum ſequentem exiſtimo. 


Sunk aliud priſma @ bc (fig. 1.) & illud alicubi 
inter primum priſma ABC & imaginem P T ita col- 
loca, ut fit illi priſmati ABC tranſverſum, ſive 
parallelum imagini PT, radioſque verſus PT ten- 
dentes intercipiat, & alioverſum refringat, puta ver- 
ſus pf. Hoc facto, imaginem pr refractionibus u- 
triuſque priſmatis ſic effectam videbis, ut prius colo- 
ratam, ſed in alio tamen ſitu diſpoſitam; non pa- 
rallelam imagini PT, ſed ſecundum extremitates 
rubras manifeſto convergentem. Jam, cum radii 

ad 
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ad utroſque colores, rubrum T & purpureum P 


pertinentes, ſimiliter incidant in priſma fecundum | 


abc, {i eandem præterea refractionem paterentur, 
imagines PT & t deberent eſſe parallelæ, & ideo, 
cum non exiſtunt parallelz, fed imaginis F extre- 
mitas purpurea P longius ab altera imagine PT 
transferatur, quam extremitas rubea ; neceſſario 
concedendum eſt, quod radii ad extremitatem pur- 
puream P tendentes magis refringantur, quam qui 
tendunt ad extremitatem rubeam T: hoc eſt, quod 
radii generantes purpuram apti ſunt, ut magis re- 
fringantur quam ruborem efficientes, atque idem 
quoque de coloribus intermediis eadem ratione con- 
ſtabit, ſicut oſtendendum propoſui. 


In experiendis hiſce notari poterit, quod quo 
vicinius anteriori priſmati A B C, ſive quo remo- 
tius a pariete H] collocetur priſma poſterius @ 6 c, 
imagines & P T eo magis ab invicem diſtantes, 
etiam ad ſe magis inclinabuntur ; adeo ut angulum 
ſemirectum vel paulo minorem eo contineant, cum 
priſmata collocantur ad invicem viciniſſima; cujus 
rei ratio facillima eſt conſideranti, quod diſtantiæ 
Pp&T 7 ſunt in ratione quidam data. Sic in fig. 
2, {1 parallelæ Pp ac T? ſint in ratione data, quo 


majores exiſtant, eo major erit inclinatio linearum 


P Tac t. Et hinc patet axes imaginum omnium 


productas convenire ad commune aliquod punctum 
cum axe P T. 
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81 forte concurſus imaginum deſideretur, radii 
O F a ſole directi eo uſque producantur, donec oc- 
currant cum plano HI, in quod dictæ imagines 
projiciuntur, quemadmodum viderc eſt ad X; id 
quod fiet auferendo priſma A B C, ut jubar per E 
trajectum recta tendat ad X, & erit X locus, ad 
quem imagines PT & p# convergunt. Nam, 
quemadmodum radii maxime refrangibiles cadunt 
in Pac , & minime refrangibiles in T & r, confici- 
entes imagines oblongas PT ac p ?, ſi alii præterea 
radii darentur minus adhuc refrangibiles, illi citra 
punctum Tac # in papyrum IH caderent, quo 
pacto imagines illz paulo longiores evaderent, auctæ 
ſcilicet ad extremitates T ac r. Atque ita, ſi finge- 
remus radios gradatim minus atque adhuc minus 
refrangibiles dari, uſque dum deventum eflet ad 
radios adeo pertinaces, ut non poſſent omnino re- 
fringi, illi radii priſmata ſine aliqua refractione per- 
tranſeuntes, incidere deberent in ipſiſſimum pun- 
um X, ad quod poſuimus radios a ſole directe ve- 
nientes tendere. Imagines itaque PT & pt ſic 
productæ convenirent ad X, & proinde ad idem X 
| convergunt. Cæterum dubitari poteſt, an imagines 
1 ilz, ſi eo uſque producerentur, dum convenirent 
ad X, forent accurate rectæ vel paululum incur- 
vatz, neque iſtud (cum multi foret laboris & parvi 
j momenti) jam lubet determinare; ſufficit, quod 
N ex obſer vatione quam proxime convergunt ad X. 
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DE hoc experimento ſub initio obſervabam, 
d. 23, quod omnibus adyerſatur objectionibus, quæ 
contra doctrinam de inæquali refrangibilitate tradi- 
tam proponi poſſunt; ex eo quod per tranſverſam 
refractionem ſecundi priſmatis conſtat inæquales re- 
fractiones non eſſe fortuitas & irregulares, neque ex 
radii cujuſque diffuſione vel dilatatione ortas eſſe, aut 
alia quavis cauſa præter diſpoſitionem cujuſque ra- 
dii ad refractionem in gradu aliquo certo & con- 
ſtante patiendam, quandoquidem cujuſque refractio 
in utroque priſmate ſecundum illam legem peragi- 
tur. Addo jam, quod exhinc etiam conſtat, refra- 
ctiones ſingulorum radiorum ſecundum eaſdem leges 
peragi, ſive commiſceantur cum radiis aliorum gene- 
rum, ut fit in alba luce, five ſeparatim refringantur, 
luce prius in colores converſa. Nam experiri eſt, 
quod ſimiles ſunt refractiones poſterioris priſmatis, 
cum proxime collocatur poſt alterum priſma, ante- 
quam lux per id trajecta tranſmigret in colores, at- 
que cum longius poſt illud priſma ſtatuitur, ubi lux 
_ evalit colorata. 


Si cui in poteſtate eſt inſtrumentum aliquod ad 
quantitates refractionum accurate menſurandas pa- 
ratum, nullus dubito, quin iſtius etiam ope ſeorſim 
dimetiendo refractiones diverſorum generum radi- 
orum, facile obſervabit earum differentias, licet ego 
prædictis tanquam manifeſtiſſimis acquieſcens, haud 

operæ 
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operæ pretium duxerim rem aliis modis experiri. 
Verum, ut cuique magis pateat, quanta fit pre. 
dictorum evidentia, quædam, quæ exinde ſcaturi- 
unt notatu digniſſima, proferre non pigebit. 


SiT FF (fig. 3.) paries vel operculum feneſtræ 
-duobus foraminibus F & luci pervium, iiſque digi- 
tos duos ab invicem diſtantibus, & intus diſponan- 
tur duo priſmata AB C, D E G, in ſitu ſibi invi- 
cem parallelo, & perpendiculari ad lineam FF per 
centra foraminum ductam; quæ duo lucem ingreſ- 
fam refringunt ad imagines duas PT & MN in 
oppoſitum parietem projiciendas, ſimili prorſus mo- 
do, quo factum eſt in experimento priori, & præ- 
terea ſint anguli priſmatum A CB, D G E compre- 
henſi planis refringentibus æquales; quibus ita con- 
ſtitutis videbis imagines PT & MN in directum 
Jacentes cum extremitatibus earum T & M conti- 
guis. Quod ſi non eveniat, ſitus unius e priſmati- 
bus parum mutandus eſt, donec extremitates con- 
tiguas eſſe cernas, vel forte nonnihil coincidentes 
purpura M & rubore T. Sic juxta poſitis adhibea- 
tur priſma tertium 4 6c, quod primis priſmatibus 
& earum imaginibus interponatur, in fitu ad lineam 
F five ad imagines dictas PT, M N parallelo; 
ita nempe ut radios utriuſque priſmatis A B C, 
D E G, tendentes verſus PT & MN, pariter in- 
tercipiat, eoſque refringens alio projiciat, quemad- 
modum ad yt & uu, adeo ut quæ duobus priſma- 

tibus 
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tibus in priori ſpecimine facta ſunt, hic videas facta 
tribus. 


H Is ita paratis & conſtitutis, videbis imagines 

& n u ab invicem disjunCtas eſſe, quæ prius apud 
PT & MN fuerunt contiguæ & in directum poſi- 
tz, ita quidem ut purpura in extremitate imagi- 
nis n magis diſtet ab imaginibus primis P T 
& MN, quam rubor ? in extremitate imaginis r; 
id quod nullo modo potuiſſet accidiſſe, niſi radii ad 
purpuram generandam apti aliquanto magis refrin- * 
gerentur ex incidentia pari, quam radii generantes 
rubidinem. Etenim, cum radii coloris utriuſque pa- 
riter incidant in priſma poſterius 46 c, pariter eti- 
am emergerent, ſi æqualiter refringerentur, & ex- 
inde depingerent imagines P # & n prioribus PT 
& MN parallelas & in directum jacentes. Dixi ra- 
dios utriuſque coloris (purpurei rubeique) pariter 
incidere in priſma poſterius à 6 c, quod ne moram 
injiciat alicui, concipiendum eſt, quod radii FT 
tantum inclinantur verſus extremitatem ejus c, 
quantum alteri F M verſus extremitatem alteram a 6, 


& {ic incident pariter five ad eoſdem angulos, licet 
non paralleli. Si quis tamen velit efficere, ut inci-- 


dant etiam paralleli, nihil aliud agendum eſt, quam 


ut alterum e priſmatibus anterioribus A B C, vel 
D E & circa ſuum axem paululum convertatur, do- 


nec inter I & M interiores imaginum extremitates 
tanta intercidat diſtantia, quanta eſt inter foramina 
F & ff 
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F & f, five quanta iſti rei ſufficiens videatur ; ima- 
ginibus ad iſtam diſtant iam in directum jacentibus, 
& priſmate 4 6 c deinceps interpoſito, facile perci- 
piet, quod incidentes parallele emergent inclinati, 
tum quod imagines non amplius in dire um jace- 
bunt, tum quod purpura M ad majorem diſtantiam 
transferetur quam rubedo T. 


Si tria priſmata non preſto ſint, experimentum 
jam recitatum duobus experiri poſſit, idque modo 
magis expedito & facili, Sit AB CD E (hg. 4.) 
priſma cujus unum latus planum A B D E papyro 
denigrats tegatur, duobus parvis foraminibus F & f 
luci pervii, quorum foraminum ſitus eſto ad longi- 
tudinem priſmatis tranſverſus. Tunc priſmate hoc 
ita diſpoſito, ut radii permeantes iſta foramina ter- 
minentur in oppoſitum quoddam planum, puta pa- 
pyrum HI; transferatur iſta papyrus ultra citraque, 
donec videas imagines duas PT & MN contiguis 
extremitatibus in directum conjunctas ut prius, de- 
inde altero priſmate 4 bc interpoſito in ſitu ad alte- 
rum tranſverſo, videbis imagines illas PT & M Nad 
pt & mn ita tranſlatas eſſe, ut non amplius jace- 
ant in directum, rubedine # a T minus remot⸗à, 
quam purpura ſicut in prioribus contigebat. 


Es T & aliud ex eodem fonte derivatum ſpecimen, 
haud expertu difficilius aut minoris evidentiæ. Priſ- 
mate A B C, (ig, 5) juxta foramen F ut prius col- 

locato, 
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locato, ad diſtantiam convenientem (veluti duode- 
cim pedum) ſtatuatur aliud priſma 4 6c in ſitu tranſ- 
verſo reſpectu prioris, vel forte parallelo, aut alio 
quovis pro arbitrio; ita tamen ut anterius priſma 
A B C lucem refractam & coloratam projiceat in 
aliquod ex planis lateribus @ c, quod quidem latus 
obducatur papyro denigrata, & exiguo foramine G 
per medium transfoſla, per quod aliqui ex radiis ab 
anteriore priſmate refractis tranſeant in hoc priſma 
poſterius; ubi, cum rurſus refracti fuerint, pergant 

ad papyrum HI ab inde decem pedibus vel pluribus 
diſtantem. Quibus ita compoſitis & conſtructis, in 
ſitu illo figatur papyrus H I & poſterius priſma a 6 c. 
Denique pre manibus ſumatur anterius priſma 
AB C, non ut moveatur e loco ejus, ſed ut motu 
tantum angulari nunc huc nunc illuc paululum incli- 
netur, ut alios atque alios colores ſucceſſive traji- 
ciat per foramen & in oppoſitam papyrum HI, & 
videbis, quod color quilibet diverſus ad locum di- 
verſum perget. Veluti, cum ea ſit poſitio priſmatis 
AB C, ut rubor cadat ad G, videbis iſtum puta ad 
T retringi ; & hac poſitione priſmatis A B C paulu- 
lum mutata, inclinando id circa axem donec pur- 
pura cadet in G: videbis, quod ille color juxta obli- 
quiorem tramitem refringetur, puta ad P; & pari 
modo, ſi color aliquis intermedius incidat in G, 
idem refringetur ad locum iplis P & I interjacen- 
tem. Quamobrem, cum radii cujuſlibet generis 
pergentes a foramine F poſitione dato ad foramen 


Y G po- 
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G poſitione datum, & ideo ſimiliter incidentes in 
priſma poſterius 4 bc, refringantur ad loca diverſa 
P, T, czteraque intermedia, conſtat, quod inæqua- 
liter refringantur; & cum refractus G P obſervetur 
magis defleQere ab incidente FG quam refraQus 
G T, conſtat, quod radii purpuram exhibentes ma- 
gis refringantur quam exhibentes ruborem, cæte- 
rique deinceps in ordine intermedio. 


81 qua forſan oboritur ſuſpicio, quod ex motu 
priſmatis A B C foraminibus F& G interpoſiti, in- 
cidentia radiorum diverſos colores efficientium tan. 
tum varietur, quantum ſufficiat ad varietatem effi- 
ciendam locorum P, T, &c. ad quos refringuntur, 
quamvis motus iſte ſit exiguus & ineptus huic effe- 
cui; tamen, ut ſuſpicio illa prorſus eximatur, ante- 
rius priſma A B C ad alteras partes ſoraminis F ſo- 
lem verſus callocandum eſt, ut radii incidentes in 
foramen G directe veniant a dicto foramine F: eo 
enim pacto, cum foramina F & G poſitione deter- 
minentur, poſitio radiorum per utrumque trajecto- 
rum determinabitur, eademque accurata erit om- 
nium incidentia, quoſcunque colores exhibentium, 
& tamen diverſicolorum refractio non ſecus per- 
agetur ad loca diverſa P, T, &c. quam modo ex- 
plicui. 


Ex abundanti denique placet alium recenſere mo- 
dum, quo hæc eadem tentari poſſint, ne copia deſit 
ex per- 

. 
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experturis. Nimirum radiis ut prius per priſma 
ABC (fig. 6.) trajectis, ad diſtantiam quamlibet, 
puta viginti pedum, adhibeatur ſpeculum planum 
quale I K, GH, quod eoſdem verſus locum quem- 
vis D reflectat, ubi per aliud priſma L M N tranſ- 
mittantur denuo verſus vel #. His poſitis, {i ſpe- 
culum iſtud iſta collocetur ad I K, ut rubrum colo- 
rem reflectat, & notetur locus ad quem hi radii 
tendunt, poſtquam tranſière per priſma L MN, 


deinde ſpeculum ſtatuatur ad G H, violaceum vel 


cæruleum colorem ad idem priſma LM N refle- 
Qtens, ut hi etiam radii a dicto priſmate LM N re- 
fringantur; invenietur, quod cæruleus color ver- 
ſus p refractus longius divaricabit ab incidentibus 
radiis PT D, quam rubeus refractus verſus ?. At- 
que adeo quod radii cæruleum generantes majorem 
refractionem patiantur quam generantes rubeum. 


Cu x veritatem propoſitam fic fecerim ſtabilitam, 
hanc propoſitionem concludam adnotando connexio- 


nem & affinitatem, quam coloribus & refraCti- 


onibus intereſſe dixeram ; nempe ex oſtenſis non 
ſolum pateat, quod diverſa colorum genera cum 
definitis gradibus refrangibilitatis reciprocantur, 
ſed & iiſdem experimentis probatur dari radios 
diverſe refrangibiles, & radios diverſe refrangi- 
biles eſſe diverſi coloris ; iiſdemque probatur e 
contra radios diverſicolores eſſe diverſe refrangibi- 
les, & inde radios diverſe refrangibiles dari. Et 

TY & ) {copus 
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ſcopus eorum, quæ in primis Lectionibus de diſpari 
refrangibilitate radiorum edocui, quoad cauſas colo. 
rum intelligendas, multum illuſtratur, ut pateat, 
quod una abſque aliis dilucide tractari nequeant. 


PROP. II. 


Radiorum forme, ſiuve diſpoſitiones colori ſicæ, 
non ſunt refractione mutabiles. 


Tranſactà aſſertione, quod diverſicolores radii 
ſint diverſe refrangibiles, & e contra; videamus, 
an cujuſcunque radiorum ſeorſim ſpectati generis 
color a refractione mutari poſſit, & hoc a noviſſime 
tradito experimento quadantenus decernitur. Sci- 
licet, cum extrema purpura incidebat in foramen G 
(fig. 5.), radii ſecunda vice ad P refracti purpuram 
iterum exhibuere ſine aliqua flavedine, rubore, aut 
viriditate exinde generata : &, cum extrema rubedo 
in G projiciebatur, eadem rubedo in T abſque vio- 

laceo, cæruleo, aut viridi emergente apparuit. 


SED experimentum nondum omnibus numeris 
abſolutum eſt ; nam ubi priſma 4 6 c non tranſver- 
fum, ſed alteri priſmati AB C parallelum ſtatueba- 
tur, e purpura czruleus & e rubedine flayus. elicie- 
batur, præſertim {i non ſummæ extremitates per G 
trajiciebantur ; cum autem viriditas trajeQa fuit, 
eolores utrinque proximi (czruleus nempe & flavus) 

. emer- 
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emerſere ; & ſic flayus citriuſque ruborem & viridi- 
tatem, ac czruleus viriditatem & purpuram præbue- 
runt: Eorum itaque reminiſci oportet, quæ ſub ini- 
tio de more, quo oblonga hzc imago P T ex cir- 
culis in directùm poſitis formatur, explicui; & inde 
conſtabit hoſce colores non ſimplices eſſe, ſed e plu- 
rium miſtura componi. Nam concipe genus radio- 
rum æqualiter refrangibilium, & intenſam purpu- 
ram generantium, ab integro ſolari diſco profluere, 
& per priſma verſus imaginem P T (fig. 7.) traje- 
Qtos incidere in circulum A C. Deinde aliud con- 
cipe radiorum paulo minus refrangibilium genus in 
alium circulum Y Z (qui priorem in G contingat) 
incidere, & manifeſtum eſt, quod nulli iſtorum ge- 
nerum radii commiſcebuntur; quippe cum circulos 
AC&Y Z, ex nulla. parte coincidentes occupant. 
Quod fi tertium radiorum, intermediam refractio- 
nem paſſorum, genus, in circulum E F quaſi in me- 
dio poſitum incidere fingas, patebit aliquos ex iſtis 
eum utriſque prioribus in ſpatiis HI & K L miſ- 
ceri, in quibus nempe circuli ab illis illuminati co- 
incidunt; atque ita, ſi concipias imaginem totam 
P T ex innumeris circulis in longum diſpoſitis com- 
poni, quorum quilibet a diverſis radiorum generi- 
bus illuminatur, conſtabit, quod in omni ejus parte 
radii heterogenei commiſceantur, quibus deinde per 
iteratam refractionem magis ſegregatis, color quili- 
libet in ſimpliciores reſolvi debet. Sic in viridi latet 


flavus & czruleus, qui tamen nen conſpiciuntur, 
tum 
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tum quod viriditatem generantes, ſive (ut perſpi- 
cuitatis gratia voces fingam) viridiformes radii 
propter copiam præpollent, tum quod flavus & cæ- 
ruleus viridem componunt, ſed quatenus per ſecun- 
dam refractionem ſecernuntur, unuſquiſque ſub pro- 
pria forma videbitur. Et fic in aliis. 
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His perſpeCtis periclitatus ſum, quid e pluribus 
refractionibus eveniret, hoc fretus conſilio, quod co- 
lores iteratis refractionibus plus pluſque mutari de- 
berent, fi modo a ſingulis quamlibet internam mu- 
tationem paterentur; contra vero, {i non intrin- 
ſecus mutati, ſed per divergentiam difformium ra. 
diorum e miſturis tantum educti & ſegregati eſſent: 
Tum apparentes mutationes iteratis refractionibus 
minores fieri, propterea quod colores qualibet vice 


ſimpliciores evaderent, & experienti poſterior caſus 
evenit. Scilicet, cum coloris per poſterius priſma 


a b c trajecti, partem aliquam tertio priſmate ad di- 
ſtantiam aliquot pedum diſpoſito exceperim, color 
ille denuo trajectus adeo perdurabat ; ut, fi ratione 
non conſtitiſſet mutationem aliquam eventuram fu- 
iſſe, ſenſu judice haud mutari percepiſſem. Tenta- 
bam deinde, {i quam quarta refractione mutationem 
ſenſibilem inducere potuerim, ſed fruſtra. Interea 
cavendum eſt, ne foramina F ac G, cæteraque, per 
que lux tranſit, majora ſtatuantur, quam exigunt 
colores, ut evadant perſpicui. 


Es T 


EsT & alia methodus, qua diverſi colores ab in- 
vicem ſegregari poſſunt, ut ex ſegregatis examen 
ſtatuatur; ſcil. experimentum ſub initio traditum eſt, 
quo ſolis imago P T, per contractionem cujuſque 
circularis imaginis, oblongam illam efformantis, 
multo oblongior quam alias evaſerit. Nam in con- 
tract imagine pr (fig. 8) quæ totidem conſtat cir- 
culis, eadem centra retinentibus, quot ſunt in ma- 
jori PT, circuli minus coincidunt. Sic enim A C 


parte ab invicem diſtant, & ſic de aliis. Quamo- 
brem, cum circuli a diverſis radiorum generibus 
illuminati jam minus confunduntur, colores eva- 
dent minus commixt1, utut non fient omnino ſim- 
plices, propterea quod circuli inter 2 c, e F cæte- 
roſque poſiti, cum illis ex aliqua ſua parte poſſint 
coincidere. Sed hac de cauſa plures ejuſdem cujuſ- 
que coloris gradus tantum commiſceri poſſunt, ut 
cyaneus & indicus in cæruleo, quæ quidem ac mi- 
ſtura ſemper fiet eo minor, quo imago t in angu- 
ſtiorem contrahitur. 


Disrosui itaque priſma AB C (fig. 9.) una 
cum lente LM ad diſtantiam quaſi decem pedum a 
foramine E, per quod ſol illuxit cubiculum, & radii 
per hæc duo vitra trajecti deſideratam imaginem 
contractam t ad pedes exinde decem circiter for- 


mabant 


1 — 
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& E F ex parte H I coincidunt ; at cum in minores 
ac & e F contrahuntur, videre eſt, quod ex omni 
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mabant ; lente L M exiſtente tali, ut radios paral- 
lelos ad focum quinque pedibus a ſe diſtantem co. 
geret. Deinde aliud adhibui priſma H K, cujus 


latus planum HI velamine nigro, ad & (ut dictum 


eſt) transfoſlo, tegebatur, & ad imaginem Pr ſta- 
tui, ubi colores ſecundum latitudinem maxime con- 
tractos & diſtincte terminatos vidi, ut corum ali- 
quis pro arbitrio tranſmitteretur per in parietem 
vel papyrum Y Z. Quibus poſitis obſervabam de- 
inde, quod colores hoc modo multo minus a repe- 
titis refractionibus mutati fuerint quam in præce- 
dentibus. Cum rubor per à tranſmiſſus eſt, idem 
rubor ad Y Z apparuit & non alius color quitpiam, 
demptis variis ejuſdem gradibus, ut coccineo & mi- 
nio : Et ic viriditas in varios ſolummodo gradus 
diſcreta fuit, ex una parte vergens ad flaveſcentem 
viriditatem, & ex alia thalaſſinum, ſed in flavum 
aut cæruleum, aliumve colorem quemvis, ex nulla 
ſui parte transformari potuit. Atque idem in aliis 
coloribus contigit. 


OssERVABAM præterea, quod cum foramen F 
factum erat anguſtius, ut per imaginis P # majorem 
contractionem colores evaderent ſimpliciores, colo- 
res ad Y Z trajecti minus adhuc mutati fuerint, & 
vix aliquam mutationem ſenſibilem paſſi fuiſſe vide- 
bantur, cum foramina non latius duodecima parte 
digiti patuère; hoc tantum excepto diſcrimine quod 
lux apud t fortior erat (quia magis contraQa) 

quam 
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quam apud Y Z. Atque adeo nil dubitandum eſſe 
cenſeo, quin colores evaderint prorſus immutabiles, 
ſi modo per indefinitam parvitatem foraminum F 
& n omnino in ſimplices diſcerni poſſunt. Et hoc 
ex eo etiam confirmatur, quod cum texi lentem 
LM juxta perimetrum ejus velamine nigro, per 
medium ad latitudinem fere ſemeſſis digiti circula- 
riter pertuſo, figura imaginis X Z pene orbicularis 
evaſit; & eo magis orbicularis, quo magis foramen 
F contraxi. Id quod notari vellem, cum plurimum 
illuſtret, cauſam imaginis TP in longitudinem di- 
ductæ non aliam fore, quam radiorum coloribus dif- 
ſimilium diverſam refrangibilitatem. 


CxrExux, quo propoſitum adhuc magis pateat, 
& ex abundanti ut conſtet, quinam ſint colores pri- 
mitivi, adverto circulos A C, E E, Y Z cæteroſque 
in alternas partes juxta lineam, quæ per omnium 
centra tranſit, maxime extendi, & ab invicem rece- 
dere, antequam attingant parallelas rectas AB & 
C D, quibuſcum imago illa utrinque terminatur. 
Sic AC & E E, ſe mutuo ſecantes in H & I, rece- 
dunt poſtea, non omnino coincidentes in triangulis 
AH E & CIF. Colores itaque juxta ipſiſſimas 
extremitates AB & CD ſunt omnino ſimplices. 
Et ex hoc fundamento propoſitum aſſequi poſſem, 
ſed circuli illi, ſtatim ut ab extremitatibus ipſis re- 
cedunt, inter ſe mutuo nimis interſeruntur, quam 
ut colores per aliquam ſenſibilem latitudinem ſatis 


4 ad 
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ad experimenta commode inſtituenda ſegregantur; 
rem potius ad hunc modum aſſequar. 


E præoſtenſis conſtat, figuras, ex quibus in lon- 
gum diſpoſitis imago PIT compoaitur, circulares 
eſſe propter ſolis diſcum circularem; & inde, fi dif. 
cus ille triangularis eſſet, vel alia quacunque non 
circulari perimetro terminatus, illæ etiam figuræ vel 
triangulares, vel alio quovis modo ad inſtar ſolis 
terminatæ evaderent. Et par eſt ratio de foramine 
E, & figuris ad inſtar iſtius foraminis, ex quibus in 
longum ſimiliter diſpoſitis imago P conſtituitur. 
His animadverſis, vice orbicularis foraminis E tri- 
angulare ſubſtituitur, cujus altitudo verbi gratia fit 
pluſquam digiti, baſis tertiz quartzve partis digiti, 
& crura æqualia. Et priſmate ABC ad trianguli 
hujus perpendiculum exiſtente parallelo, imago p: 
(fig. 10.) quadrilatera ex triangulis c 4 f, e mh, 
gui cæteriſque infinitis multis efformata eſt, qui- 
bus juxta baſes in linea c 4 poſitas cum ſe mutuo 
parte maximi communicantibus, exinde ad uſque 
ipſorum vertices receſſio gradatim facta eſt, donec 
in verticibus ad reQam @ 6 ſitis penitus diſſocientur, 
adeoque colores ibi ſimplices evadunt. 


Jam vero obſervabam, quod ſimplices ſive primi- 
tivi colores juxta terminum 4 6, etſi longe debiliores, 
tamen (ſenſu judice) ejuſdem ſpeciei apparuere, ac 
compoliti juxta terminum c 4, cujus rei ratio , 
quod 
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quod color quilibet primitivus per commiſturam 
colorum utrinque confinium exhiberi poteſt, ut in 
ſequentibus patebit. Colorum, vero quos hoc pacto 
primitivos eſſe conſtitit, gradus eſſe inſigniores, coc- 
cineus ſive gramineus, thalaſſinus, cyaneus, indi- 
cus & ejuſdem violaceus, qui ad uſque extremitatem 
imaginis extendebatur, ſed abſque immiſta rutili 
alicujus fulgoris tincturà apparuit, fi modo cubicu- 
lum factum fuerit valde tenebroſum. 


OBSERVABAM præterea, quod coloribus hiſce 
juxta terminum à & conſpicuis, non potui ſenſibilem 
ſpeciei mutationem refractionibus utcunque repeti- 
tis inducere. Quinetiam tentabam, fi quo alio pa- 
cto mutare poſlem, quemadmodum reflectendo a 
corporibus diverſimode coloratis. Sed in eo fruſtra 
ful ; nam (ſuperfluà luce quaquaverſum penitus ex- 
cluſa) fi cæruliformes radii in aurum incidere, illud 
aurum cærulei coloris evaſit : ſi flaviformes in Indi- 
cum incidere, flaveſcebat Indicum. Et ſic in cæte- 
ris, adeoque hanc propoſitionem ſatis ſuperque ſta- 
bilem eſſe cenſeam. 


PROP. III. 


Colores albi & nigri, cum cinereis ſive fuſeis in- 
termediis, ex rYadiis uniuſcujuſque ſpeciei confuſe 
miſtis generantur. 
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AsskRKTIONIs veritas e præcedenti propoſitione 
manifeſta eſt; nam colores ex primitivis, (quales 
reperiuntur jam recenſiti) per compoſitionem ge- 
nerari neceſſe eſt. At non gravabor tamen fuſi- 
us probare, idque potiſſimum, cum lucem cui co- 
lor albus competit, ex radiis quoad qualitates colori- 
ficas æque ac refrangibilitatem heterogeneis compo- 
ni; eaque de cauſa albere certiſſime conſtat. Pro- 
ponitur itaque jam monſtrandum eſſe, quod, cum 
omnes omnino colores, quos priſmata generant, 
debite commiſcentur, albedo exinde reſultabit, de- 
que tali miſtura perfecte componenda plures modos, 
ex quo cogitabam ordine, recenſere animus eſt. 


Ac primo rem aggreſſus ſum cum pluribus prif- 
matibus ita diſpoſitis, ut colores eorum in eundem 
locum inciderent, & fic inter ſe miſcerentur. Sint 
ABC, DEF ac GHI (fig. 11) tria priſmata 
juxta ſe ſitu parallelo ita diſpolita, ut alterum DEF 
ſit alteris duobus ABC & GH I utrinque viciniſſi- 
mis intermedium, in morem trium linearum confi- 
cientium capitalem literam græcam =, & lux per 
unumquodque priſma libere tranſiens, excipiatur in 
papyrum PT, pede uno vel duobus poſtpoſitam. 
Coloribus omnium priſmatum ſic in ipſam P J pro- 
jectis, convertantur priſmata circa proprios axes, & 
videbis colores iſtos ſibi invicem accedere vel rece- 
dere. Quare convertantur, donec talis ſit eorum 

8 ſitus, 


Sect. IJ. Lucis Col oRIBUS. 173 


ſitus, ut unius priſmatis ABC rubor, & alterius 
G HI purpura vel color indicus cum viriditate tertii 
DE F coincidant, ficut vides factum ad R; & ex 
iſtis coloribus ita ſibi commixtis albedinem generari 
cernes, colore purpureo & cæruleo juxta R cæteros 


intercedente. 


CXTERUM in iſtis experiendis convenit obſervare 
ſequentia. Primo, 11 anguli priſmatum planis re- 
fringentibus contenti A CB, DFE & GTIH ſint 
inæquales, præſtat, ut illud priſma, cujus angulus 
GI H maximus eſt, ponatur verſus exteriorem par- 
tem anguli contenti radiis incidentibus & refractis, 
& iſtud verſus interiorem, cujus angulus A C B eſt 
minimus. 


SECUNDoO aperture, per quas lux tranſmittitur 
trans priſmata, debent eſſe magnæ; imo convenit, 
ut tranſitus luci per tota priſmata pateat, obſtaculo 
nullo adhibito; neque opus eſt, ut experimentum 
in tenebris peragatur, ſicut in aliis quamplurimis 
requiritur. 


TER TIO papyrus PT, in quam colores incidunt, 
non nimis diſtare debet a priſmatibus: ſufficit diſtan- 
tia pedum plus minus duorum. Has autem aper- 
turas & diſtantiam ea de cauſa adhibeo, ut colores eo 
melius commiſceantur ad albedinem perfectiorem 
componendam. 


QAR To, 
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Q Ax ro, ut colores ad R facilius etiam & ſati- 
us commiſceantur, priſma A B C ſtatuatur in ſity 
quocunque tali, ut radii tum ingredientes tum emer- 
gentes refractionem præterpropter æqualem patian- 
tur, & in eo ſitu figatur. Et colores ejus ad diſtan- 
tiam duorum pedum excipiantur, vel ad eam potius, 
ubi vides fla vum ejus & tzruleum modo contiguos, 
albedine intermedia tum evaneſcente. Poſtea figa- 
tur illud priſma G H in tali ſitu, ut purpura ejus 
contingat ruborem alterius A B C, non autem coin- 
cidat illi, & linea contaQtus notetur. Deinde ter- 
tium priſma D E F ſic fige, ut ejus colorum medietas 
cadat in dictam lineam contactùs, quod ubi contin- 
git, facile cognoſces, intercipiendo lucem cætera 
priſmata ingreſſuram. Denique papyrus P T ultra 
citraque transferatur paululum, donec videas albe- 
dinem perfectam in medio colorum ad R generari. 
Quam quidem albedinem ex variis coloribus compo- 
ſitam eſſe conſtabit, intercipiendo colores unius 
duorumve priſmatum, priuſquam attingant papy- 


rum; nam loco albedinis, eos, quos non intercipis, 
colores intueberis. 


DEeNiQue ſi velis, ut colores cujuſque priſmatis 
perfectius miſceantur, poſſis adhibere plura priſma- 
ta, modo præſto ſint; tamen eventus non deerit ex- 
pectationi, ſi tria tantum adhibeas. Etenim colo- 
res cujuſque priſmatis ſeorſum ſpectati non ſunt om- 

nino 
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nino ſimplices, ſed viridis & rubeus nonnihil miſ- 
centur in flavo, & purpureus ac viridis in cæruleo, 
& fic de reliquis, quemadmodum in ſequentibus 
oſtendetur; & inde fiet, quod cum tria tantum 
priſmata adhibentur, non ſolum tres colores, ru- 
beus, viridis & indicus commiſceantur in R, ſed 
etiam cæruleus & flavus, una cum omnibus eorum 
gradibus intermediis, iſtam albedinis compoſitio- 
nem ingrediantur. 


VERUM, cum tot priſmata iin ſitu tam accurato 
diſponere, propter motum ſolis & alia incommoda, 
difficile forſan & laborioſum ſimul inveniatur, niſi 
adhibeatur machina quædam ea de cauſa fabricata, 
ut ejus ope priſmata in deſiderato fitu figantur; ali- 
um propterea modum profero, quo iſta negotio 
leviori, idque unico priſmate periclitari poteris. 
Sumatur papyrus, vel aliud opacum corpus attenua- 
tum, in morem laminz, & in eo confodiantur oblonge 
rimæ ſex aut plures parallelæ, quarum latitudines 
ſint æquales diſtantiis, aut iis paulo majores. Deinde 
papyrus iſta figatur alicui ex planis lateribus priſmatis. 
Sit illud latus papyro obductum ACE D, (fig. 12.) 
& rimæ in papyro exciſæ litteris 4 deſignentur, qua- 
rum ſitus eſto parallelus ad E C concurſum laterum 
refringentium priſmatis, ſive ad verticem ejus. Pa- 
pyrus autem debet toti iſti plano A D E C ſuperin- 
dui, nequa lux alibi tranſmiſſa quam per prædictas 
rima3 perturbet experimentum. Tum priſma ſta- 

tuatur 


4 

: 4 
fa 
1 


—³ A 


3 


6—ꝙ7—Ü2ꝛñec ͤ MV ˙* — w- —— —— Ä — — ͤ TT, 


=» — ©. erate — 


176 DE RA DIORUM Par. II. 


tuatur in luce ſolis, ut radii ejus per dictas rimas id 
ingrediantur, vel poſtquam refracti fuerint per eas 
egrediantur, & in iſto ſitu figatur. Quo facto, ſu- 
matur alia papyrus PT, quz lic teneatur a poſtica 
parte priſmatis ad diſtantiam trium duorumve digi- 
torum, ut in eam lux terminetur, & videbis tot 
lineas colorum, quot ſunt oblongæ rimæ 4, quarum 
linearum cuique tot competunt colores, quot ſo- 
lent apparere virtute priſmatum. Nempe quæ- 
libet rima ſubit officium unius e priſmatibus, expe- 
rimento priori adhibitis, & proprios colores cærule- 
um, rubrum, cæteroſque generat, quaſi tot eſſent 
priſmata, quot ſunt rimæ. Porro, ſi papyrus P T 
longius differatur a priſmate, coloratas iſtas lineas 
paululum dilatari cernes, & interjecta ſpatia minui, 
donec abſorbeantur a coloribus tandem factis conti- 
guis. Et, ſi papyrus adhuc longius differatur, co- 
lores a diverſis rimis effecti, rubri cum czruleis 
primo, deinde alii cum aliis, incipient plus pluſque 
miſceri, & fic ſeſe paulatim diluent, donec, cum 
miſtura ſatis abſoluta eſt, convertantur in albedi- 
nem, præterquam in eorum extremitatibus P ac T, 
ubi mixtura & confuſio fere nulla eſt, Et iſthæc 
accidunt, cum papyrus P T quaſi ad diſtantiam de- 
cem vel duodecem vicibus majorem ipſa A C vel 
B C, latitudine planorum priſma conſtituentium, 
amovetur. Quod fi amoveatur adhuc longius, abſi- 
milium radiorum commiſtio perfectior fortaſſe eva- 
det, ſed colores purpurei & cærulei ad P, ac flavi * 

rubri 
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rubri ad T, latiores fient, & interjectum ſpatium 
album minuetur, donec totum deſtruatur ab iſtis 
coloribus occupatum. 


Ix hiſce autem experiendis cavendum eſt, ut 
oblonga foramina / ſint accurate æqualia, & quali- 
bus diſtantiis ab invicem diſſita, ne luce magis copi- 
ola per aliquod ingreſſa quam per cætera, colores 
exinde generati prævaleant cæteris, & miſturam per- 
fectam conturbent, & fic vice albedinis colores ap- 
parebunt hinc illinc more fortuito ſparſi. Illa vero 
diſtantia rimarum , ut & earundem latitudo, non 
male ſtatuitur eſſe pars digiti circiter duodecima, aut 
ez major forte, ſi priſma ſatis amplum adhibeas. 
Quinetiam, ſi cupias, ut experimentum ſit omnibus 
numeris abſolutum, vice priſmatum vitreorum vulgo 
venalium (quæ ſunt nimis gracilia) debes ampliori- 
bus uti, qualia poſſis efficere ex laminis vitreis 
utrinque perpolitis, & conjunctis in morem vaſculi 
priſmiformis, quod vaſculum impleatur aqua clariſ- 
ſima, & undique cemento obturetur. Non mul- 
tum refert, quænam fit hujus latitudo ; ſufficit, ut 
ſit trium digitorum. Sed refringentia latera debent 
eſſe quatuor vel ſex lata aut amplius, ut rime præ- 
fate / cum diſtantiis earum fiant majores & plures 
& magis accurate. Sin utaris anguſtioribus, qualia 
vulgo venduntur, colores cæteri juxta P ac J dila- 
tando prius deſtruent interjectam albedinem, quam 

perficiatur per remotionem papyri PT. Et illa 
A a præ- 
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præterea, quæ in totum conſtant ex vitro, colore 
aliquo vel viridi vel flavo plerumque tinguntur; & 


radios ita tingunt in tranſitu, ut albedinem per- 
fectam exhibere nequeant. 


Jam vero audire videor objectionem, ex receptis 
philoſophorum opinionibus depromptam. Dicat 
enim aliquis, quod colores revera & proprie lo. 
quendo non miſcentur, ſed deſtruuntur potius; id. 
que ea de cauſa, quod umbræ vicinia, quæ neceſſa- 
ria eſt ad productionem colorum, tollitur, cum ra- 
dit per diverſas rimas trajecti commiſceri incipiunt ; 
& propterea, quod radiis fic mixtis, quorum motus 
inter ſe diſſentiunt, neceſſe eſt, ut iſti motus de- 
ſtruant alterutros, quibus ceſſantibus color omnis 
perit, & in albedinem convertitur. Sic Carteſia- 
nus aliquis contendat forte, quod, cum globuli 
miſcentur, quorum rotationes contrariantur ſibi, 
neceſſe eſt, ut impediant ſeſe, & alternos motus de- 
ſtruant. Et ſic alii objiciant alia. 


Sep reſponſio multiplex in promptu eſt, & impri- 
mis inquam, quod, cum umbræ coloribus interjectæ 
primum evaneſcunt removendo papyrum P J, co- 
lores tamen non 1deo pereunt, neque minimum im- 
mutantur, donec incipiunt miſceri per remotiorem 
diſtantiam papyri; & albedo non producitur, donec 
per diſtantiam adhuc remotiorem miſtura radiorum 

omnis 
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omnis generis evadat perfecta. Unde confinium 
umbræ non eſt neceſſarium ad colores producendos, 
neque albedo geueratur ex iſto ſublato. 


SECUNDO, colores, qui primo omnium miſcentur, 
nimirum purpureus five violaceus, & rubeus, vi- 
dentur maxime eſſe omnium diſſimiles, propterea 


Quamobrem itaque motus eorum contrarii non 
deſtruunt ſeſe, neque color albus generatur, ante- 
quam cæteri etiam colores omnes miſcentur. 


TER TIO, cuique licet obſervare, idque nullo ne- 
gotio, quod colores non omnino mutantur trajicien- 
do radios per medium quantumvis luminoſum: fic 
colores priſmatum ſunt 11dem, five trajiciantur per 
ſpatium illuminatum, ſive tenebris involutum ; & 
res omnes eodem modo coloratæ cernuatur, ſive 
conſpiciantur, cum lumen ſolis trajiciatur inter me- 
dium ſpatium, ſive cum excludatur; id quod ſecus 
eſſet, ſi lux in lucem per idem medium tranſeun- 
tem poteſt agere. Quinimo, fi radii duobus priſ- 
matibus refracti ſeſe decuſſent, poſtquam ab invi- 
cem diſcreti ſunt, eoſdem colores efficient, quos 
alias efficerent, ſi non omnino miſcerentur. Quod 
non poſlet evenire, fi radii diverſis coloribus tincti 
ſibi mutuo per eadem ſpatia tranſeuntibus mutati- 
onem aliquam inducerent. 


Aa 2 QUARTO 


quod adverſas colorum extremitates occupent. 
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Qu Ax ro, cum in illa diſtantia papyrum P T 
fixeris, ubi colores albedinem optime componunt, 
ſtatuatur alia papyrus Y Z ad diſtantiam duorum 
vel trium digitorum a priſmate, & in ea notentur 
linez coloratz, tum excindantur iſtz partes papyri, 
in quas dictæ linez cecidere. Factis eo pacto rimis 
oblongis vuvvvy parallelis & zqualibus, ut & 
æque latis ac diſtantibus; deinde papyrus iſta X 7 
in locum ſuum reſtituatur tres digitos circiter a priſ. 
mate diſtantem, ut per rimas ejus lux colorata tra- 
Jiciatur ad alteram papyrum P T longinquiorem; 
quo facto poſſis obſervare, quod ſi parum deprimas 
papyrum X Z, ut purpureos colores & cæruleos ſu- 
perioribus labris rimarum ejus impingentes interci- 
piat & tranſmittat cæteros, albedo ad papyrum PT 
convertitur in rubeum colorem, aut citrium vel fla- 


vum: ſin attollas eam, ut rubei & flavi labris infe- 
rioribus intercipiantur, cæterique perlabantur, al- 


bedo iſta convertitur in purpureum, indicum & cæ- 
ruleum, per inde ut fieri oportet in mixtura colo- 
rum; nam unis è mixtura ſublatis, alteri debent 
ad propriam ſpeciem & formam reſtitui. 


QuixTo, papyro Y Z ſublatà & reliquis ſtantibus, 
papyrum alteram P T in meditullio albedinis acu 
perfora, ut lucis ejus portiuncula trajiciatur, quam 
deinceps accipe in aliam papyrum, iſti P T ad di- 
ſtantiam quatuor vel ſex digitorum poſtpoſitam, & 

vice 
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vice albedinis colores iterum apparebunt. Ar, 
quomodo colores illi de novo generari potuiſſent, ſi 
deſtruerentur in productione, potius quam miſceren- 
tur non video. Concedendum eſt itaque, quod 
tantum miſcentur, & quod radii variis coloribus 
tincti, & promanantes a diverſis rimis 4, 4 decuſlant 
ſeſe in dicto foramine acu effecto, & poſtea diver- 
gentes ab invicem gradatim ſegregantur, & ſegregati 
proprios iterum colores depingunt, quemadmodum 
poſthac fuſius explicabitur. Ad eundem præterea 
modum, ſi ſpeculum aliquod planum & exiguum K 
ſtatuas in medio albedinis ad P T papyrum effectæ, 


ita quidem ut aliquos ex albificantibus radiis alior- 


ſum veluti ad ? reflectat; lux alba fic reflexa dege- 


nerabit in colores, quos videre eſt ad r papyrum | 


objiciendo. Etenim radii tincti cum diverſis colo- 
ribus, & in albedinem ad ſpeculum K commiſti, in- 
clinantur ad ſe invicem; propterea quod adveniunt 
a diverſis fiſſuris J, J, 4, J, 4, 4, Atqui tantum 
diverguat a ſpeculo, poſtquam reflectuntur, quan- 
tum antea convergebant. Divergentes itaque pau- 
latim diſſocientur, ac diſſociati proprios colores non 
ſecus exhibebunt, quam ſi nunquam fuiſſent com- 
miſti. Liquet ergo, quod in miſtura radiorum di- 
verſicolorum diſpoſitiones ad efficiendos varios co- 


lores non deſtruuntur, utut albedinem exhibeant, 
dum commiſceantur ſibi. 
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A p hæc, lamina K, ft valde obliquetur ad radios 
in ipſum incidentes, non amplius alba apparebit, 
ſed vel cum rubeo vel cæruleo colore imbuta, prout 
vel verſus verticalem angulum, vel verſus baſin 
priſmatis inclinatur; id quod nullo modo accideret, 
ſi alba lux, quacum illuminatur, homogenea eſſet; 
quandoquidem alba & ſpecularia corpora reflectendo 
lucem, non mutant colorem ejus. Sed hoc ex eo 
evenire fatendum eſt, quod in ſpeculum, quando in- 
cidentibus radiis admodum obliquatur, pauciores 
ex obliquioribus radiis in illud incidant, inque re- 
flexa luce major ſit copia radiorum minus obliquo- 
rum, qui proinde prædominantur, & proprium co- 
lorem oſtendunt, quem non poſſunt exerere, ſi ad 
albedinem lucis incidentis producendam non tan- 
tum cum aliis coloribus miſcerentur, fed revera 
tranſmutarentur in uniformem albedinem. Cæte- 
rum nota, quod in iſthoc experimento faciendo, 
præſtat laminam non perpolitam, ſed ſuperficie non- 
nihil aſpera (qualis eſt nummi argentei vel chartz, 
&c.) præditam adhibere. 


PRRTEREA vulgo notum eſt, quod ex pulveribus 
direrſicoloribus inter ſe commiſtis novus color emer- 
git; tamen, fi pulveres iſti inſpiciantur microſco- 
piis, omnes videntur tinEti propriis coloribus. Ad- 
eo ut ex miſturà pulverum colores proprii non de- 
ſtruantur, ſed permiſcendo tantum color novus eli— 

| clatur. 
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ciatur. Verum 1idem plane colores ex miſtura co- 
lorum priſmatum ac pulverum producuntur. Sic 
pulvis cæruleus cum flavo miſtus producit viridita- 
tem, & eadem viriditas etiam producitur ex miſtura 
radiorum tinctorum cum cæruleo & flavo; & proinde 
non dubium eſt, quin colores novi ex coaleſcenti- 
bus priſmatum coloribus, non factà aſſimilatione 
{ed miſtura tantum, ſimiliter oriantur. Cæterum, 
ut nullum dubitandi locum relinquerem, effeci, ut 


pulveres colorum principalium, quos priſmata gene- 


rant, rubei, flavi, viridis, cærulei & purpurei, in 
proportione certa. miſcerentur, & licet albedo per- 


fecta non prodibat, tamen iſti colores ad ſenſum 


perière, & quoddam genus albedinis fuſcum & ob- 
ſcurum, ſive mediocre inter albedinem perfectam & 


nigredinem, producebatur: Quod noſtro propoſito 


non minus inſervit, quam ſi albedo perfecta prodi- 
iſſet; quandoquidem fuſcus ille ab albo perfecto tan- 
tum differt quantitate lucis, non autem ſpecie co- 


loris; ut exinde pateat, quod producitur ex albo 


cum nigredine contemperato. Neque expectandum 
eſt, ut mihi videtur, alium quam fuſcum colorem e 
tali pulverum miſturà generari. Nam, cum pulveres 
colorati intromittant maximam partem lucis, iſtam 


fere ſolam reflectentes, quæ apta eſt ad exhibendos 
proprios colores, ut oſtendetur poſtea; eorum mixtura 


maximam quoque partem lucis intromittet. Unde 
pro albedine perfectà talis color generandus eſt, qualis 


efficitur ex albedine & negredine mixtis, id eſt fuſcus. 


Atta- 
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Attamen non eo inficias, quin tales forte pulveres 


inveniantur, præſertim inter mineralia, qui tantum 


lucis reflectant, ut mixti exhibeant albedinem per. 
fectiorem, quam hactenus vidi ex mixturis effe. 
ftam. Cæterum, quod pulveres coloribus tantum 
quinque præcipuis tinctos miſcebam, non 1deo co. 
gitandum eſt albedinem ex quinque ſolis productam 
fuiſſe, ſed ex omnigenis. Nam in omnium corpo- 
rum coloribus alii latent principalibus commiſti, 
licet minus fortes, ut a principali ſeparati non cer. 
nantur; fic in czruleo pulvere latent cyaneus & in- 
dicus, aliique gradus omnes uſque ad viridem aut 
flavum fortaſſis ex una parte, & ad intenſum pur- 
pureum ex alter; utut cæruleus ſolus appareat, 
quod lit cæteris longe copioſior. 


ExPERIENT11S hiſce admonitus in mentem præ- 
terea revocabam, quod corpuſcula, quæ conſpiciun- 
tur in radiis ſolarihus huc & illuc volutantia, varios 
colores exhibent, modo quiſquam ea diligenter ob- 
ſervat in cubiculo quaquaverſum luci occluſo, præ- 
ter unicum foramen per quod illuminantur; & ta- 
men, cum iſti pulviſculi in acer vum congregantur, 
nullus omnino color apparet præterquam fuſcus. 


Nox minus appoſita eſt obſervatio, quod, cum 
aqua ſapone in ea ſoluto paululum inſpiſſata, & in 
ſpumam agitando converſa fuerit, poſtquam paulu- 
lum conſtitit ſpuma, in ſingulis bullulis, ex quibus 

con- 
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conglomeratis efformata eſt, innumeri omnigeneris 
colores acutius inſpicienti apparuere, & tamen ſpu- 
ma, ad tantam diſtantiam ſpeQata, ubi colores in 
ſingulis bullulis ab invicem diſtingui nequibant, ap- 
paruit perfeCte candida. 


PATET itaque colores priſmatum revera non de- 
ſtrui ad albedinem producendam, Ted commiſceri 
tantum, quandoquidem emergunt immutati, cum 
radii coeuntes decuſlavere, & per ſubſequentem di- 
vergentiam iterum diſſociantur; & proprios etiam 
colores exhibent, cum aliqui copioſius quam cæ- 
teri reflectuntur. Atque ſubalbus color e miſtura 
pulverum omnigenis coloribus præditorum, ut & 
albedo perfectior e diverſicoloribus bullulis ſine 
aliquà congredientium colorum mutatione ſimiliter 
emergat. Ad hæc, cum rei dignitas poſtulare vide- 
atur, ut nullus non moveatur lapis, præter modos 
præcedentes componendi albedinem lubet adhibere 
tertium & quartum, deinde quo facilius prædicta ex- 
periri poſſis, & magis forte cum evidentia. 


Pos ir o quod fol illuceat obſcurato cubiculo per 
unicum tantum foramen F (fig. 13.) cui priſma 
AB C affigitur, ingreſſam lucem refringens ad P T. 
Juxta colores in papyrum P T fic projectos, tenea- 
tur alia papyrus Z, ut illuminetur a colorati luce, 


quam altera papyrus P T reflectit. Quo facto, papy- 
rus Z fic illuminata radiis omnium colorum a PIT 
B b confuſe 


186 DE RADPIORUuM Par. II. 


confuſe reflexis apparebit alba. De hoc autem ſpe- 


. cimine maxime luculento & facili juyabit obſervare 
| nn. 


PRI o, quod auferendo papyrum P T, ne lucem 
amplius ad Z reflectat, e conſequente defectu lucis. 


in Z cognoſcag eam illuminari per ſolam lucem colo- 
ratam a P T reflexam. 


SECUNDo,. ſi papyrum Z. ipſi PT valde vicinam 
teneas, ut una pars ejus magis illuminetur ab uno 
colore, & alia ab alio, ipſa Z non apparebit alba, 
fed ejus partes ab omnibus coloribus iſtis tingentur, 
quibus ſunt viciniſſimæ. Sin ipſa Z ad majorem a 
PT diſtantiam transferatur, ut omnes ejus partes 
æqualiter fere ab omnibus coloribus illuminentur, 
ex illa colorum mixtura. generabitur albedo. Pari 
ratione, {i quemlibet e coloribus ad papyrum PT 
tendentibus intercipias, ne reffectetur ad Z, illud Z. 
non amplius albeſcet, ſed evadet coloratum pro mix. 
turi, quam cæteri colores in ipſam PL prolapſi 
componunt. F 


DEN IiUE, quod albedo illa Z non deftruendo co- 
lores ſed tantum miſcendo generatur, exinde pateat, 
quod colores P T cernuntur beneficio radiorum non 
ſecus oculo mixtim incidentium quam papyro Z. 
Itaque, ſi colores deſtruerentur potius, quam miſce- 


rentur ad Z, etiam deſtruerentur ad corneam tunicam 
oculi 
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oculi vel pupillam, ubi tamen certiſſimum eſt, quod 
miſceantur tantum, ut decuſſantes poſtea divergant 
ad varias partes retinæ, & fic excitent phantaſmata 
propria. Quinimo, ſi radii tincti cum diverſis colo- 
ribus, dum per eadem ſpatia confuſe tranſeant, poſ- 
ſent inter ſe invicem agere, & diſpoſitiones mutare, 
quas quilibet habent ad expingendos proprios colo- 
res; omnes omnium rerum colores conturbarentur, 
& ſe mutuo tranſmutarent, dum per aera tranſmit- 
tuntur; ubique ſcilicet radiis aliorum corporum om- 
nigenis coloribus tinctorum occurrentes, & fic in 
coloribus viſibilium nulla eſſet certitudo, conſtantia 


nulla. 


QAR TU præterea modum deſcripturus, quo 
colores in albedinem miſceri poſſint, pono AB C 
(fig. 14.) eſſe priſma foras ante foramen F diſpoſi- 
tum, quod refractam lucem in obtenebratum cubi- 
culum tranſmittit verſus M N. Tum lentem 
MN ſume, cujus focus eſt ad diſtantiam ſemipedis 
vel pedis unius duorumve (quale eſt objectivum 
vitrum perſpicilli bipedalis) & eam ſtatue paulo plus 
diſtantem a foramine E, quam focus diſtat a ſe; ita 
{cilicet ut lux colorata per eam deinceps trajiciatur, 
ſicut videre eſt in ſchemate : fit autem ejus latitudo 
ſive apertura tanta, ut omnes radios tranſmittat. 
Deinde, cum lentem in dicto ſitu ſtabilitam feceris, 
pone ſtatuatur papyrus PT, in quam radii hi re- 


fracti terminentur, eamque primo colloca proxime 
B b 2 ad 
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ad lentem, deinde ad majorem diſtantiam continu- 
ato motu transfer; & videbis colores purpureum P 
rubeumque T contrahi, & eouſque minui, dum om. 
nes convertantur in albedinem, puta ad X quatuor 
vel ſex pedes aut longius forte diſtantem a lente pro 
convexitate ejus vel poſitione. Deinde, ſi papyrum 
adhuc longius transferas, colores iterum emergent, 
ſed in ſitu contrario, rubeo ad T conſpecto & purpu- 
reo ad v, neque ulla inter eos ad PT & v differentia 
intercedit, præterquam quod ſit contrarius. Scilicet 
a lente M N effectum eſt, ut omnes radii venientes 
ab aliquot punctis foraminis F in tatidem iterum 
punctis congregentur ad papyrum X; & ſic omnes 
omnium ſpecierum, tum purpuram ad P, tum ru- 
bedinem ad T, tum alios alibi colores efficientium, 
convergunt ad X, & ibi confuſe miſcentur ad albe- 
dinem generandam, de qua imagine alba & orbicu- 
lari monebam ſupra. Poſtea vero cum ſeſe decuſſa- 
vere in X, radu PX tendunt ad , & T X ad r, 
adeo ut colores expingantur ad P & per eoſdem 
radios P & udem ad T & T per eoſdem T x, & fic 

de aliis. Unde liquet iterum, quod diſpoſitiones 
radiorum diſſimilium ad diverſos colores producen- 
dos non deſtruantur per eorum mixturam; quando- 
quidem eoſdem expingunt cum ſegregantur, quas 
ante mixturam expingebant. 


PoRxo, fi radios cujuſvis coloris intercipias, in- 
terponendo aliquod corpus opacum prope lentem 
MN, 
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MN, & cæteros facias miſſos, videbis non modo 
colores interceptos e papyris P T ac TT tolli, ſed & 
albedinem X deſtrui, & ejus vice colorem aliquem, 
qualis efficitur per mixturam radiorum præterlaben- 
tium, generari. Sic, ſi radios intercipias oſtenden- 
tes rubeum ad N, rubedo T ac v tolletur, ac albe- 


do X convertetur in cæruleum. Vel, ſi ſiſtas tum 
rubeum ad N tum purpureum ad M, & intermedios 


flavum, viridem, & cæruleum præterlapſos mit- 


tas, ex eorum miſtura viriditas producetur ad 
X. Et ſic prætermittendo quos velis, & ſiſten- 
do alios pro arbitratu, poſſis experiri mixturas 
quaſlibet, & probare qui color inde generabitur, 


modo pretium laboris experientiam illam judica- 
veris. 


VERUM, cum experimenti hujus dignitas videatur 


exigere, ut ſumma cum diligentia retegatur, & pe- 
nitus explicetur, dum plura de coloribus ſimul com- 


plectitur & exhibet, quam in unico tantum experi- 
mento ſolent latere; non gravabor modum copio- 


ſius oſtendere, quo radii miſcentur ad X, & non- 
nulla poſtmodo icitu non indigna patefacere. Ita» 


que concipiantur tales refractiones in priſmate fieri, 


ut radii incidant in varios circulos ad lentem M N, 


qui varios gradus refractionis patiuntur, prout expli- 
cui in præcedentibus, ſitque PQR S T (fig. 15.) 


oblonga imago, compoſita ex præcedentibus circulis 


& in lentem projecta, quorum circulorum extremi 
duo 
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duo ſunto PQ purpureus, & S T rubeus. Porro 
fit F F F diameter foraminis, per quod lux in lentem 
trajicitur, cujus foraminis punctum aliquod ut F 
primo conſideremus, a quo venientes radii dictos 

circulos PQ, 8 T, totamque imaginem P T effor. 
mant: & præterea, cum radii eundem quemlibet 
circulum efformantes ſint homogenei, ponatur, 
quod lens fit tali figuri prædita, ut eos omnes ad 
eundem illum circulum (puta rubeum 8 J) perti- 
nentes, verſus punctum quoddam Z exacte refrin- 
gat; quod fieri poſſe per lentem convexis hyperbo. 
lis terminatam, ut & per lentes aliter formatas, Car- 


teſius in Dioptrica & Geometria edocuit. Eſt ita- 
que Z focus radiorum EFS, FT, & cæterorum uni- 


formiter rubeorum, & 100 F Z. ducta erit axis 
lentis. Præterea, cum radu FP, F Q, cæterique 
conficientes alterum extremum circulum PQ colo- 
rem purpureum oſtendant, & propterea magis re- 


fringantur quam alteri tendentes ad 8 T; illi ideo 


emergent ad punctum quoddam aliquanto propin- 
quius quam Z, veluti ad Y, ut ii facile percipient, 
qui norunt focos lentium eſſe tanto propinquiores 
ſibi, quanto major eſt earum vis refractiva. Liquet 
itaque radios in coloribus & refractionibus abſimili- 
bus ad diverſos focos convergere. Sed, cum eadem 
lens pluribus focis haud queat aptari, & ideo, cum 
Z. ſupponatur focus in quem omnes radii ad circu- 
lum rubeum ST pertinentes exacte conveniant, 


radii pertinentes ad alterum circulumP Q purpure- 
um 
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um omnes in ejus focum Y exaQte convenire neque- 


unt; attamen eorum concurſus juxta Y in axe tam 
proxime accuratus erit, ut quoad ſenſum & experi- 


entiam omnem habeatur pro accurato. 


QuIiNETIAM, filens M N ponatur ſphærice con- 
yexa, ut neuter focorum X vel Z ſtricte loquendo 
poſſit eſſe accuratus; tamen, quantum ad præſentia 
ſpectat, pro accuratis habere liceat. Itaque conci- 
piendo, quod radii manantes a PQ & S T conver- 
gant ad Y & Z, & ibi decuſſantes divergant itidem; 
patebit, quod hi duo radiorum penicilli concurrent, 
& miſcebuntur in ſpatio focis Y & Z intermedio, 
veluti ad t, modo lent is centrum R ponatur inter- 
medium circulis PQ & S T. Ad eundem modum 
radii cæterorum generum convergent in alios focos 


ipſis Z & Y intermedios, ac tanto propinquiores 


ipſi V, quanto major eſt eorum paſſio refractiva. Sic 
focus viridiformium radiorum cadet in medio ſpa- 
tio, veluti ad X, radiique cæruliformes convenient 
citius inter X & Y, & flaviformes longinquius inter 
X & Z, ac cæteri colores intermedii in ſpatiis inter- 


mediis, eorumque penicilli ſeſe decuſſabunt ultra 


citraque locum r; ita tamen ut iſtæ decuſſationes 
ſint eo denſiores, quanto ſint jipſi # viciniores, & 
ut ſpatium X, ſit minimum, per quod omnes radii: 
tranſeunt manantes ab eodem puncto F. Non diſ- 
ſimili modo radii venientes ab alio quovis puncto 
foraminis ut , ſi ſint rubriformes, convergant ad 


E, 
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E, ſin purpuriformes ad y, & ad intermedium aliquod 
punctum, ſi ſint intermedii generis, & eorum con- 
curſus denſiſſimus erit in loco medio, veluti x I. 
Atque adeo ex radiis ab integro foramine FFF ma. 
nantibus, foci minime refrangibilium jacebunt in ſu- 
perficie y Y y lenti proxima, & foci maxime refrangi- 
bilium jacebunt in alia ſuperficie 3 Z E a lente re- 
motiſſima, focique mediocriter refrangibilium jace- 
bunt in aliis intermediis ſuperficiebus. Et fic om- 
nes omnium radiorum foci totum ſpatium y & g 
a ſuperficiebus iſtis integratum occupabunt, & in 
eo præcipue penicilli decuſſabunt & commiſce- 
buntur. 


Jam ex hac deſcriptione venit obſervandum, 
quod ſi papyrus H I teneatur in medio dicti ſpatii 
5 Sy), ut in eam radii terminentur, ubi eſt den- 
ſiſſimus eorum concurſus, & miſtura ad albedinem 
generandam perfectiſſima, radii viridiformes ten- 
dentes ad focos in papyro ſitos, in eam incident in- 
tra literas x x. Sed rubriformes venientes ab ST, 
ac tendentes ad focos in ſuperficie z Z > ſitos ut di- 
cum eſt, incident in papyrum intra literas / /, dum 
purpuriformes tendunt & PQ ad focos fitos in ſuper- 
ficieyY y. Czteri autem radii cadent in alia ſpa- 
tia inter x x & II mediocria, ipſiſque x x tanto vi- 
ciniora, quanto foci eorum minus abſint a papyro. 
Liquet itaque, quod totum ſpatium x X#/# non 
debet albeſcere, ſed pars ejus tantum media inter 

| _ liters 
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literas x & / interiores ſita, ubi ſcilicet colores om- 
nes commiſcentur. Etenim in extremitate x verſus 
H radii viridiformes cadunt ſoli, quiproinde tingent 
extremitatem iſtam cum viriditate. Ad alteram 
autem extremitatem verſus I nulla miſcetur viridi- 
tas, ſed purpura tantum cum rubore. Qui didcta 
perpendet etiam facile concipiet, quod, cum papyrus 
paululum tranferatur ultra citraque, colores alii præ- 
ter viriditatem apparebunt ad extremitatem imagi- 
nis verſus H. Sic videlicet inter P & y purpureus 
apparebit extrinſecus, inter y & x cæruleus & viridis 
ad x, deinde flayus inter x & &, ac rubeus denique 
ad ⁊, & poſtea perpetuo. Ad alteram autem imagi- 
nis extremitatem verſus T ſitam rubeus erit ex- 
trinſecus, atque a T progrediens videbis pallidum 
quendam colorem, nunc ad rubeum, nunc ad czrule- 
um nonnihil vergentem, pro varia proportione mi- 
ſtorum; at ultra / purpura ſemper conſpicietur. 
Czterum, cum diſtantia inter & valde parvya ſit, 
& multo magis diſtantia inter X & # five x & 4 hoc 
eſt latitudo limbi colorati, propter ſummam ejus 
exilitatem conſpectui vix patebit, ſed totum ſpati- 
um x X # / niſi acrius obſervanti apparebit album. 


Cum hzc advertiſſem, experiebar deinde an re- 
ſponderent præconceptis, & licet male ſucceſſit pri- 
mo, dum utebar anguſtà lente, poſtea tamen, cum 
adhibui lentem ea de cauſa latiorem, ut angulus XV 
ſive x y 4, & inde x / ſive Xr, hoc eſt, latitudo di- 
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&i limbi colorati fieret major, quod optabam, eve. 
nit. Adhibeatur igitur lens, cujus latitudo five 
apertura fit trium digitorum aut major eo, foci au- 
tem longinquitas pro lubitu pedum trium vel qua- 
tuor, tum ea collocetur ad diſtantiam ſex vel octo 


pedum a foramine F , ut colores P QR S J in 


eam prolapſi uſque ad extremitates ejus extendantur, 
nullis tamen præterlabentibus. Deinde papyrus 
H I pone collocetur, & transferatur ultra citraque, 
& ad extremitatem imaginis verſus H videbis omnes 
priſmatum colores. a purpura ad rubedinem uſque 
gradatim ſucceſſivos. Sed ad alteras imaginis par- 
tes verſus I, inter purpuram ad & & rubedinem ad 
y conſpicuam, neque viriditas, neque alius quiſ- 
quam ex intermedus coloribus apparebit, niſi forte 
qui finit ex rubeo & purpureo mixtus ; quemadmo- 
dum ex eo cognoſcas, quod, cum intercipis extremi- 
tatem purpurz. ope corporis opact juxta lentem ad- 
interpoſtti, ille limbus imaginis verſus I fiet rubeus; 
fin extremitas rubedinis ad T intercipiatur, limbus. 
idem fiet purpureus. Et hinc eſt, quod tranſitus a 
purpura. ad rubedinem ex hac parte imaginis fiet 
multo celerior quam ex altera verſus H, ubi colores 
omnes interveniunt. Cæterum, cum diftoram colo- 
rum latitudo tam exigua fit (ſcilicet haud major cen- 


teſfima. parte digiti) ut niſi vitra ſint bene polita, & 


a venis libera, & igitur experientis diligentia & cu- 
rioſitas ſolito major, forte excidet propoſito. Quam- 
abrem in majorem evidentiam rei & experiendi 

copiam 
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copiam addo, quod, fi microſcopium ſumas, atque 
ita diſponas, ut papyrum aliquam affixam laminæ, ſu- 
per quam objecta collocantur contemplanda, diſtin- 
&e amplificet, dein ita ſtatuas, ut imago lucida 
XI incidat in iſtam papyrum, colores in ejus 
limbo ſic ampliatos videbis ſat manifeſtos. 


VERUu, cum miſtura radiorum, quoad colores 
diſſimilium, non ſit adeo perfecta in hoc ſpecimine, 
quin ut e coloribus aliqui in extremitate albedinis 
appareant, (licet tam exigui, ut incautus forte non 
advertat;) placet inſuper obſervare, quod fi vice 
lentis refractoriæ ſpeculum concavum accurate for- 
matum & perpolitum adhibeas, dicta miſtura fiet om- 
nibus numeris perfecta. Etenim irregularitas illa, 
qua refractiones ita perturbantur, in reflectioni- 
bus nulla eit; fed radii quoſcunque colores depin- 
gentes & utcunque refrangibiles ad eoſdem tamen 
angulos reflectuntur, in quibus incidunt. Quam- 
obrem, ſi M N (fig. 16) ſit ſpeculum ellipticum, cu- 
jus foci ſint F & X, radii omnes a puncto F manan- 
tes, cujuſcunque ſint generis, ſive purpuram ad P, 
ſive rubedinem ad T, five alios alibi quoſcunque co- 
lores ad ſpeculum exhibentes, omnes accurate con- 
veniunt in eodem puncto X. Quinimo, licet ſpe- 
culum MN non lit ex elliptica figura ſegmentum, ſed 
eſpherica, modo ſemidiameter ſphæræ, hoc eſt diſtan- 
tla ejus a focis prædictis F & & ſatis magna lit, puta 
trium pluriumve pedum, & diſtantia focorum valde 

e parva, 
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parva, puta non plus quam unius digiti: ſi hæc in- 
quam ponantur, radii ab F manantes adeo prope. 
modum convenient in X, ut iſtud X quoad ſenſum 
pro exacto foco habeatur ; & eodem modo radii ma. 
nantes ab aliis punctis ut F ipſi F vicinis, colores 
reflectuntur a ſpeculo PT in unumquodque pun- 
cum imaginis x X x, totamque exhibebunt albam. 


SUNT & alii modi componendi albedinem, quem. 
admodum, fi vice lentis ſpeculive, duo priſmata 
ILM& K MN (fig. 17.) in ſitu ad conſimile 
priſma AB C parallelo, ad diſtantiam aliquot pe- 
dum juxta poſita adhibeantur, quæ radios in con- 
trarias partes refringant, faciantque verſus & con- 
vergere, quos priſma A B C divergentes effecerat. 
Colores ad x congregati component albedinem, ac 
poſt decuſſationem ſub propriis (ut antea) formis 
ad 7T denuo apparebunt. 


Orrox TUNA hic alia ſubit aſſertionis demonſtra- 
tio, quod colores in concurſu non deſtruuntur ad 
albedinem efficiendam, ſed commiſcentur tantum ; 
utpote rotam dentibus undique in perimetro con- 
ſitam ita collocatis juxta duo priſmata ILM & 
K MN, vel juxta lentem MN in præcedenti ex- 
perimento, ut e coloribus aliqui in dentem aliquem 
impingent, dum cæteri per intervallum inter illum 
& proximum dentem præterlabantur, & in chartam 
ad præfatum colorum concurſum & excipiantur. 


Tum 
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Tum rotam imprimis lente circumvolve, & vide- 
bis ſingulos colores in chartam, fine aliqua albedi- 
nis apparitione, ſucceſſive procedere ; poſtea, ſi ro- 
tam tam celeri motu circumagi facias, & ſuccentu- 
riantes colores propter velocitatem conſecutionis 
ab invicem diſtingui nequeant, tranſmigrabunt in 
albedinem, eamque quoad ſenſum homogeneam, 
fine aliqua colorum apparitione, ex quibus celerri- 
me ſe mutuo conſequentibus albedo illa efficitur, & 
hanc albedinem, e coloribus illis ſucceſſive commi- 
ſtis componi per ſe manileſtum eſt. 


QuixETIiAaM albedo non tantum ad locum con- 
curſus X e conimiſtis coloribus componitur, ſed eti- 
am ad foramen F F , ubi lux modo tranſit priſma 
& colores nondum apparuère, quandoquidem om- 
nes radii quibuſcunque coloribus affecti, qui ad 
punctum quodvis imaginis x X x convergunt, ab 
alio quodam puncto foraminis FF fmanarunt, & 
fic iidem radii ad utrumque ſpatium FF f&x X x 
miſcentur, & utriuſque albedinis eadem eſt com- 
poſitio. Et 


ITaqQue hc clariora fient obſervando primo, 
quod rel alicujus utcunque figuratz, & applicatæ ad 
foramen F F, umbra diſtincte projicitur in papy- 
rum radios excipientem ad X. Quinimo bullularum 
aeris in priſmate latentium (ſicut vitris omnibus 
gontingere ſolet) umbras videre licet ad inſtar ma- 


cularum: 


nec — 
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cularum ad dictam papyrum projectas: id quod 
nullo pacto contingere potuiſſet, niſi radii manan- 
tes ab aliquot punctis ipſius F F y, in totidem pun. 
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ctis rurſus convenirent ad x X x. Et licet non 


exacte conveniant in iiſdem punctis manantes ab 
jiſdem, cum lens refractaria vice ſpeculi adhibetur 
ut in figuris 14 & 15, & proinde colores nonnullos 
generent in confinio lucis & umbre, ſicut fuſe expli- 
cui; tamen ſpatium in quod conveniunt tantillum 
eſt, ut pro puncto ſenſibili ferme habeatur. 


SECUNDo, ſi lentem in figura 14 ita ſtatuas, ut 
2quidiſtet a focis ejus F & X in medio polita, ac de- 
inde colores excipias in papyrum PT tum ultra len- 
tem verſus X, tum citra verſus F alternis tempori- 
bus admotam; poſſis obſervare, quod colores eo- 
dem plane modo apparent, diminuuntur, & in 
albedinem paulatim convertuntur, dum diQa 
papyrus motu lento & continuo transfertur ad 


E, atq; dum transfertur ad X; adeo ut diver- 
gentia colorum ab F & convergentia ad X om- 


nino ſimilis fit. Pari ratione, fi papyrus v lente 
moveatur ad X, juxta & t moveatur ad E, idem 
colores conſpicientur in utraque, & eodem modo 
deſinent in albedinem, hoc tantum excepto quod 
eorum ſitus contrariatur propter decuſſationem fa- 
diorum in X; atque adeo divergentia colorum ab 
utriſque F & X ſimilis eſt. Quid itaque conclu- 


dendum eſt exinde, quam quod eodem modo _ 
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miſcentur & ad F antequam divaricaverunt ab in vi- 


cem, & ad X ubi rurſus congregantur in albedinem ? 
Sed, ut comparatio modo facta evadat illuſtrior, venit 
obſervandum porro, quod cum papyrus ſtatuitur 
ipſi F contigua, & amovetur deinde verſus PT, & 
poſtea ſtatuitur ad X, & amovetur verſus 77, quod 
inquam albedo ad F & X in utroque caſu, primo 
degenerabit in colores ſecundum extremitates ejus, 
dum in meditullio manet alba ; cujus rei ratio non 
eſt alia, quam quod radii diverſi generis perinde ſegre- 
gantur in confinio lucis & umbræ. Sic poſito quod 
radii divergant a ſpatio FF (fig. 18.) alii quidem pa- 
ralleli tendentes ad A B, atque alu ad priores incli- 


nati paralleli tendentes ad C D; prima ſegregatio 


fiet in extremitatibus juxta lineas FA & F D, ulti- 
maque in medio veluti ad g - nam in linea f inter 
F Ff & g duCta videre eſt, quod paralleli juxta extre- 
mitates p & Vt ab invicem ſegregantur, ſed mix- 
tim tranſeunt per intermedium ſpatium 5. 


TERTIo, ſicut lens MN in fig. 14 refringendo 
radios divergentes ab E, facit ut convergant ad X & 


ibi conficiant albedinem; eodem modo, ſi iſti radii, 
poſtquam decuſſavère, divergentes ab X iterum tra- 


jiciantur per aliam lentem (fig. 19.) priori ſimi- 


lem, & ſimiliter poſitam inter focos ejus X & x, id 


eſt æquali ab utriſque diſtantia ; colores fic ad x ſe- 
cunda vice congregati albedinem rurſus component, 
licut ante compoſuerant ad X, hoc tantum interpo- 
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ſito diſcrimine, quod apparebunt in limbo albedinis 
ad x duplo altioris, quam (e mox oſtenſis) appa- 
rent ad X, atque inſuper in ſitu contrario. At ſpe- 


culis, ut dictum eſt, adhibitis, quæ lucem aliquoties 
repercutiant, iti colores erunt nulli; atque adeo pe. 


nicilli FX& X x evadent omnino ſimiles, & ſimilis fiet 
decuſſatio & commixtura radiorum ad F, X & x. Con. 
cludendum eſt itaque, quod lux, cum modo trajici. 
tur per priſma, licet albedinem exhibeat, tamen 
conſtat ex variis heterogeneis confuſe mixtis, & ab 
invicem per divergentiam mox diſceſſuris, qui poſt- 
quam ita ſegregantur, propriis apparent formis, ſin 
iterum congregantur, albedinem rurſus componunt, 
& lic præterea in infinitum. 


Io vero lux non ſolum componitur ex omnium 
colorum radiis, ut egreditur priſmate, & nondum 
diſcernitur in colores iſtos, ſed etiam cum nondum 
attigit priſma, & antecedenter ad omnem refractio- 
nem; & inde non mirum eſt, quod, cum ſegregantur 
in colores, virtute priſmatis radios inæqualiter re- 
fringentis, & colores iterum commiſcentur ope 
lentis, aut alio quovis modo præmonſtrato, quod 
inquam rurſus componunt albedinem: neque hoc 
ſolum exinde confirmatur, quod lux e coloribus 
compoſita primigeniæ luci perſimilis ſit, ſed etiam 
ex eo, quod radii penitus differunt refrangibilitate, 
& conceptus non eſt durior, quod differunt coloribus; 
imo eidem refrangibilitatis gradui color idem per- 
petuo 
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petuo competat, (ut purpureus maxime refrangibi- 
libus, rubeus minime refrangibilibus, & ſic porro;) 
quid aliud ab iſtà cognatione innuitur, quam quod 
ſint congenita, & fortaſſe quod a communi quidam 
cauſa dependent? Sed in hujus rei majorem eviden- 
tiam oſtendam præterea, quod radiorum ſolis æqua- 
liter incidentium quædam genera reflecti poſſunt, 
dum alia per reflectentem ſuperficiem trajiciuntur; 
adeoque diverſos colores diverſis radiis ante om- 
nem refractionem ineſſe. Sit A B C (fig. 20.) priſ- 
ma, quod excipit radios in obſcurum cubiculum per 
foramen F uno digito latum trajectos, eoſque re- 
fringit ad papyrum vel parietem H I iis obſiſtentem 
apud T: porro autem, cum ſuperficies priſmatis B C 
non omnes refringat radios verſus T, ſed & pluri- 
mos reflectat, eos apud P liſte etiam cum alia papy- 
ro K L, in morem albæ imaginis foramini F perſi- 
mili terminante. Deinde converte priſma circa 
axem ejus ſecundum ordinem literarum A B CA, 
& videbis tum amplitudinem colorum ad T, tum 
quantitatem lucis ad P augeri perpetuo; donec tan- 
dem, cum refractio ad planum B C fit maxime obli- 
qua, colores ad T incipient evaneſcere, & reflecti ad 
P; purpureus primo, deinde cæruleus, viridis & fla- 
vus, & denique ruber, cujus quidem lucis acceſſu 
imago P fiet multo lucidior quam antea. Interea 
vero dum colores ad T gradatim evaneſcunt, vide- 
bis albedinem ad P paululum mutari & nonnihil ver- 
gere ad cæruleum, per acceſſum nempe purpurei & 

D d cCærulei 
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cærulei, qui primo reflectuntur; id quod nullo modo 
accidiſſe potuiſſet, niſi radiis, prout a ſole veniunt, 
diſcrimen ineſſe concedatur: ſcilicet quod ex 11s qui- 
dam ad efficiendos rubeum & fla vum diſpoſiti, per- 
tinacius & cum minore refractione penetrant ſu- 
perficiem B C & verſus T perlabuntur; dum alii ad 
exhibendum purpureum & cæruleum parati, ſuper- 
ficiem dictam aut penetrant languidius, majores 
refractiones patientes; aut, ſi nequeant penetrare 
propter nimiam eorum obliquitatem, tum facilius 
& citius reflectuntur ad P, iis primo omnium re- 
flexis, quorum potentia ad iſtam ſuperficiem pene- 
trandam fit minima, id eſt purpuriformibus & cæteris 
deinde ſuo ordine, prout incidentia fit magis obli- 
qua, donec rubriformes ultimo reflectantur obliqui- 
tate tanti & debilitate, ut non ſint amplius potentes 
dictæ ſuperficiei reſiſtentiam ſuperare. Atque hæc 
facile conſtabunt iis, qui norunt, quod quo major 
eſt vis refractiva ſuperficiei cujuſvis, eo citius & ad 
minorem obliquitatem radii reflectuntur; & quo mi- 
nor, eo magis obliqui penetrabunt. 


DE hoc autem experimento convenit obſervare, 
primo quod, cum prædicta variatio albedinis ad P fit 
admodum parva propter exuberantiam lucis albz 
collatz ad reflexum cæruleum, itaque cavendum eſt, 
ne priſmate utaris, quod ex vitro conflatur tincto 
cum colore aliquo, ne iucem ad P reflexam ita tin- 
gat, ut difficile ſit dictam variationem obſervare; 


præſtat 
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præſtat adhibere priſma ex laminis vitreis tenui- 
bus & perpolitis confectum, & aqui limpidiſſimà 
repletum. 


SECUNDO; licet mutatio dicta fit parva, tamen 
ſatis eſt ad oſtendendum, quod radii retinent eoſ- 
dem colores cum reflectuntur, quos exhibent, cum 
trajiciuntur per ſuperficiem B C; ſiquidem tingunt 
albedinem P colore ſuo, quantum liceat tam parvis 
tingere colores : itaque ſuos habuère prius, & eoſ- 
dem retinent, ſive refringantur, ſive reflectantur, li- 
cet in mixturis plerumque celati lateant; donec eru- 
antur (non autem fiunt) virtute priſmatum. 


TERTIO, ex luce, ad priorem ſpeciem albedinis 
per reflexionem omnium colorum a T reſtituts, 
quid aliud denotatur, quam albedinem iſtam per 
miſturam omnium colorum reproduci ? Scilicet, cum 
rubor ultimo reflexus admiſcetur c#teris coloribus 
antea reflexis, reflexorum colorum miſtura tunc per- 
feta eſt ad albedinem componendam, quæ ſuperad- 
ditur albedini prius exiſtenti in P. 


QvAx ro, ne qua oriatur ſuſpicio, quod refractio- 


nes in ſuperficiebus A C & A B, ad ingreſſum radio- 


rum in priſma & egreſſum factæ, poſſint aliquid 
conducere ad effectus hoſce producendos, obſervare 
licet, quod effectus iidem producuntur, cujuſcunque 
hcet magnitudinis ſtatuatur angulus A BC, ſi pona- 
tur ejuſdem eſſe magnitudinis atque angulus A CB; 
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alias enim pro imagine alba ad P generabuntur co. 
lores. Experimentum itaque nullatenus dependet 
a refractionibus ſuperficierum A C& AB; imo 
poſſis efficere, quod, cum colores partim reflectun- 
tur ad P, partim trajiciuntur ad T, radi perpendi- 
culariter incidant in AC, emergantque ex A B, & 
ſic neutra ſuperficie refringatur, modo ſtatuas an- 
gulum A B Cut & AC B eſſe grad. 40. circiter, 
& iidem effectus producentur.. 


CxXxTERUM in majorem evidentiam & explicatios 
nem modi, quo prædicta fiunt, liceat experiri per 
lucem in. colores diſcretam, quod purpureus primo, 
& cæteri deinde (quiſque ſuo ordine) reflectuntur. 
Etenim (in fig. 21.) ſint ABC & 4 duo priſ. 
mata parallela, quorum alterum A B C projiciat. 
colores in alterum 4 6 c ad diſtantiam duodecim vel 

plurium pedum. Tum priſmate @ bc circa axem 
ejus ſecundum ordinem literarum @ 6 c 4 converſo, 
donec tanta fit obliquitas radiorum in ſuperficiem 
b.c incidentium, ut incipiant ad p refleti, non am. 
plius potentes penetrare ad t. Videbis omnes pur- 
puriformes primo omnium reſlecti, czteroſque de- 
inde ſuo ordine. 


VERUNTAMEN quia. purpuriformes radii. paulo, 
magis refringantur in primo priſmate A B C, & ideo 
magis inclinentur ad ſuperficiem 4 ſecundi priſmatis 
4.6 © quam cæteri; poterit objici, quod ea de cauſa. 

primo. 
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imo c mium reflectuntur. Quamobrem (in fig. 
22.) duo priſmata ſtatuantur non parallela ſibi in- 
vicem ſed in ſitu tranſverſo, ut omnicolores radii 
quaſi ad eoſdem angulos incidant in præfatam ſuper- 
ficiem 6 c; quo polito poſſis obſervare, convertendo 
priſma 4 h c circa axem ejus ſecundum ordinem lite- 
rarum a bea, quod radii purpuriformes primo om- 
nium reflectuntur, & ultimo rubriformes, coloribus 
ad y continuo tranſlatis, prout a # diſpareant. 


SunT & alii præterea modi, quibus experiri liceat, 
quod ex radiis ſimiliter incidentibus quædam genera 
penitus reflecti poſſunt, dum alia partim tranſmit- 
tantur. Quemadmodum ſi E FG (fig. 23.) fit 
operculum feneſtrz ad F terebratum, & foras ſtatu- 
atur priſma A B C, quod lucem ſolis foramen F in- 
greſſuram intercipiat, & refringat verſus f Ad il- 
lud F, pedibus ab F duodecim aut longius, poſtpoſi- 
tum ſtatuatur opacum corpus e f'g, quod lucem 
ſiſtat, dempto parvo foramine F per quod aliqua 
pars lucis, nempe violacea, longius trajiciatur ad . 
Iſtud autem F non ſit ſemiſſe digiti latius. Deinde 
pre manibus ſumatur aliud priſma a4c, & ad 
radios tranſverſe poſitum ſtatuatur, a poſtica parte 
foraminis , circaque axem ejus convertatur, donec 
videas lucem violaceam, poſtquam ab ejus baſi b c 
obliquiſſime refracta fuerit verſus tf, totam a t᷑ diſpa- 
ruiſſe modo, & ad reflecti. Luce violaced tam 
oblique ad  reflexa ut ad ? ſtatim pervaſura eſſet, 

| modo 
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modo ex angulari motu priſmatis ſecundum ordi. 
nem literarum 436 facto, angulus F vel mini. 
mum augeretur, priſma iſtud 4 5c in eo ſtatu figa- 
tur: tum alterum priſma A B C motu circa axem 
ejus nunc hac nunc illac parum convertatur, ut co. 
lores, quos projicit in obſtaculum e g, paululum at- 
tollantur, eoque pacto omnes ſucceſſive tranſmittan- 
tur per foramen F in poſterius priſma abc, & 
videbis, quod, cum flavedo tranſmittitur ad y, illi radii 
non omnes ad 5 refle&entur, ſed plurimi perrum- 
pent ſuperficiem 6 c & ad t pertingent, ut ex copia 
perrumpentis lucis & minori ejus refractione con- 
ftet. Neque mirum videatur, quod purpuriformes 
radii ſint minus potentes penetrare ſuperficiem bc 
quam rubriformes ; quandoquidem priſmatibus eo- 
dem modo diſpoſitis antehac oſtendi, quod majo- 
rem refractionem patientur, poſito ſcilicet angulo 
c yy tanto, ut omnigeni radii poſſint ſuperficiem 6 c 
penetrare. Jam, cum radii, qui citius & facilius re- 
flectuntur in experimento ad fig. 20. tradito, nempe 
purpuriformes, etiam citius & facilius reflectantur 
in experimentis duobus noviſſime recitatis; cum 
eadem uſdem radiis lemper eveniant, liquet quod 
hoc fit non ex contingentia fed ex prædiſpoſitione 
radiorum ; & quod antecedenter ad omnem reflecti- 
onem aut refractionem, quidam ad exhibendos quoſ- 


dam colores ſunt apti & facilius reflexibiles, alii vero 


aliis coloribus & progrediendi viribus afficiuntur. 
Neque aliud experimentis jam recitatis diſcrimen 


inter- 
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intereſſe videtur, quam quod in primo radii omnium 
formarum, prout a ſole adveniunt, confuſe mixti 
incidant in priſma, quod rubriformes tranſmittit & 
reflectit cæruliformes. In reliquis autem duobus 
experimentis, diſſimiles radii prius diſcernuntur ab 
invicem, quam incidant in dictum priſma. | 


Ap hæc lubet alium adducere modum, quo diſſi- 
militudo radiorum in luce ſolis mixtorum innoteſ- 
cat, non multo diſſimilem ei ad fig. 20. oſtenſo, ſed 
conſpectui jucundiorem & æque ſcientificum. In 
fig. 24. ſunto A4 Be C& BDA C duo priſmata 
ita juxta ſe poſita & colligata, ut duo ex eorum 
planis C B B conveniant ſibi & coincidant; excepto 
tantum quod nonnihil aeris in morem tenuiſſimæ 


laminæ intercedat iis; id quod eveniet ultro, ſiqui- 


dem haud queas priſmata tam arcte conſtringere, 
quin tantum intercedet aeris, quantum propoſito ſuf- 
ficiet. Porro in majorem rei evidentiam convenit, 
ut anguli AC B & CBD ſint æquales proxime, eo ut 
plana AA C& B fant parallela, licet hoc non 
ſit omnino neceſſarium. His præmiſſis ſtatuantur 
dicta priſmata juxta foramen E, ut lux ingreſſa per 


ea trajiciatur verſus 7, primo permeans ſuperficiem 


A C, deinde intermediam ſuperficiem B&C, & inde 
per B D prolapſa in papyrum ad J collocatam 
quam albedine tingit, tanquam ſi non omnino tran- 
ſiret priſmata, ſed vitrum parallelis planis A a C & 
B d D terminatum. Preterea, cum intermedia 


ſuper- 
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ſuperficies B & C lucem ei incidentem non omnem 
tranſmittat ad 7, ſed multum reflectat, quæ aliquo 
exibit e priſnate AB C per ſuperficiem ejus A 2 B, 
puta verſus v. Ad illud v; ſtatuatur alia papyrus, 
quæ lucem hanc ſimiliter albicantem terminet; quod 
ubi feceris, converte priſma quadrangulare (ex duo- 
bus triangularibus colligatis confectum) motu len- 
to circa axem ejus ſecundum ordinem literarum 
AB DCA tandemque videbis, quod albedo ad x 
ac 1 degenerabit in colores, flavedine primo, deinde 


rubedine ad I conſpectà, czruleo autem colore ad 


v, donec poſt intentiſſimam rubedinem ad J, color 
& lux omnis evaneſcat inde, & czruleus ad v ite. 
rum tranformetur in albedinem aliquanto lucidio- 
rem quam antea. Utpote dum priſmata circa com- 


munem axem, ut dictum eſt, convertantur, radiorum 


in mediam ſuperficiem B C (hoc eſt in laminam 
aeris priſmatibus interjectam) prolapſorum inciden- 
tia continuo fit obliquior, donec tanta fit eorum 
obliquitas, ut nequeant amplius penetrare diam 
laminam, progredique ad 7, ſed abinde reflectantur 
ad : quod accidet, cum angulus Fe C ( obliqui 
tas incidentium) ſit graduum fere quinquaginta. 


 Radii autem purpuriformes minime omnium po- 


tentes penetrare dictam laminam aeream, reflecten- 
tur primo, & albedinem prius reflexam ad & non- 
nihil tingent eorum colore, dum ex radiis præterla- 
bentibus ad 7 flavedo imperfecta, aut potius color 
inter flavum & viridem mediocris componitur. 

Poſtea 


8 * * A a * — a that __ - 
2 X * K TM — . * 2 q Co EI p " 
A 2 „ X „„ N 4 - e * =. 4 L ” _ Fw ** * 27 0 n Ca "Re 

— — . * c | 

Gs 5 : by - = ** h "4 RY 4 „ I 88 Fo 3 . 

* Ss ? » > 7 3 1 * 1 hs SL CE WIS 1 " 3 Sy St . 3 2 1 . 

_ = l a * * S r IT Rs LM ents. £4 ian aa 3 3 K : 
10 hd. a $95 LOR PR” * Ss n 9 N * 3 X 
1 9 W __ > . 


Sect. I. Lucis CoroR IBUS. 209 


poſtea cæruleus & viridis deinde reflexus paulo ma- 
gis tinget lucem in ꝝ cum colore cæruleo (licet ad- 
modum diluto propter exuberantiam albedinis com- 
mixtæ) manebitque ruber in 7, qui mox per fla- 
vedinis hactenus commixtæ reflectionem fiet inten- 
ſior, donec ipſe etiam denuo reflexus albedinem in v 


redintegret. 


CxTERUM ut hoc ſpecimen evadat illuſtratius, 
ſumatur aliud pfiſma GH I, quod a poſtic parte 
priſmatum AB CD ita collocetur, ut lucem oe per 
ea tranſmiſſam refringat verſus PT, & in colores 
permutet; violaceo in P, rubeo in T, cæteriſque in . 
intermedia loca projectis. Tum priſmata colligata 
circa communem axem (ut prius) rotentur, donec 
lux alba verſus 1 tranſmiſſa incipiat flaveſcere, & 
videbis, quod color purpureus in P ſimul evaneſcet. 
Id quod arguit purpuriformes radios non amplius 
ad priſma G H I pertingere, ſed a ſuperficie CB & 
primo omnium ad T reflecti; & lucem e 7 ideo fla- 
veſcere, quod purpura e miſturà tollitur, qua prius 
albedinem exhibuit. Ad eundem modum, fi priſ- 

mata AB CD diutius rotentur, videbis aliquos co- 

lores ad & & ad 7 ſucceſſive diſparere, prout lux en 
pluſquam rubeſcit ; & cum fit ruberrima, tum ſolam 
rubedinem in 7 manere : quod manifeſto convincit 
hanc lucem e 7 abinde rubeſcere, quod a radiis alio- 
rum colorum per ſuperficiem CB reflexis ſecer- 
nitur. 
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Par. II. 

StMILI ratione, fi cum priſmate quarto K LM 
refringas radios ad w reflexos, & colores eo pacto 
productos & in album parietem projeQos duodecim 
pedes aut longius diſtantem animadvertas, videbis, 
quod, cum lux e incipit viride flaveſcere, purpura 
, quam priſma hoe elicit e luce e z, pluſquam cz. 
teri colores augebitur, per acceſſum nempe purpuræ, 
quz tum in P diſparuit ; cæteriſque deinde coloribus 
in P, gradatim fiet acceſſus prout a PT diſparent, 
donec cum omnis color a P J diſparuit, colores ad 
Pt non amplius augeantur ; hoc autem diſcrimine, 
quod violaceus & cæruleus ad t augmentum ſuum 
omne paulo citius obtinent quam rubeus aut flavus, 
{ed hoc tam exile eſt, ut obſervator, niſi fit atten- 
tus, zgre advertat.. 
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— 


Ur iſtis denique finem imponamus, lubet alium 
adducere modum, quo quædam genera radiorum, luce 
ſolis intermiſta, partim tranſmitti poſſint, cum alia 
reflectuntur. Nempe ſi duas laminas vitreas CB 
(fig. 25.) plane perpolitas & ad invicem applicatas 
ſecundum planitiem eorum connectas, eaſque val! 
R Qaquæ pleno immergas, extremitate ſuperficie- 
rum juxta poſitarum undique cera vel pice prius ob- 
turata, ut aqua non interrepat & expellat aerem, qui 
more laminæ tenuiſſimæ, ut dictum eſt, interjacebit 
vitris; fi hæc inquam fiant, poſſis efficere dictorum 


vitrorum talem eſſe ſitum, ut (illucente ſole) aer 
interjectus cæruliformes radios reflectat, verſus P, 
& tranſ- 
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& tranſmittat rubriformes verſus t, atque alias om- 
nes apparentias modo recenfitas exhibeat. 


CxTERUM de hiſce modis experiendi notandum 
venit, primo, quod colores hic producuntur a paral- 
lelis ſuperficiebus, quarum aliquæ recurvant radios, 
quantum aliæ incurvant; atque adeo quæ mutuos 
effectus deſtruerent, ſi quos in immutandis intrin- 
ſecis diſpoſitionibus radiorum quoad eorum colores, 
ut opinantur philoſophi, producerent. Deinde 
quod lux poſtquam per iſtas ſuperficies trajiciatur, 
licet alba ſit, manifeſto tamen conſtet ex heteroge- 
neis radiis; quandoquidem eorum aliqua genera pe- 
nitus reflecti poſſunt ad , dum alia ad ? partim tra- 
jiciantur. Et eadem ratione conſtat reflexam albe- 
dinem fimiliter compoſitam eſſe, ſiquidem (ut dixi) 
redintegrata eſt, cum rubor omnium ultimus refle- 
Qtitur a t; & hæc ex eo etiamnum ſumme confirman- 
tur, quod a ſolà vitrorum obliquitate fine aliqua 
refractionis vel reflectionis nova modificatione effi- 


ciuntur. 


Lux itaque, quamvis uniformis eſſet, que a ſole 
immediate profluit, poſtquam tamen unquam re- 
reflexa vel refracta fuit, conſtat ex heterogeneis ra- 
diis. Et ejuſmodi eſt ea lux omnis, quæ per vitreas 
feneſtras trajicitur, vel quam planetæ, nubes, &c. 
ad nos reflectunt. Imo lux omnis a ſole aut lucer- 
nis quibuſvis derivata, ſiquidem aliqualem ſaltem 

| Ee 2 refra- 
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refractionem ab atmoſphzra (ut dicunt Aſtronomi) 
patitur; ut taceam, quæ in objectis, denuoque in 
oculi tunicis, ante viſionis actionem impreſſam, 
fiunt. Jam, fi nihil aliud oſtenderam, fuiſſet ali- 
quod prodiiſſe tenus; ſiquidem omnia viſibilium 
phænomena nobis per ejuſmodi lucem exhibentur. 
Atqui, cum ſolis lux immediate albere cenſeatur, & 
ille color non ſit ex primitivis, ſed per miſturam ge- 
nerari oſtendatur; &, cum nullum inter lucem ori— 
ginalem & illam, quæ a diverſicoloribus radiis com- 
ponitur ſenſibile diſcrimen intercedat, haud dubi- 
tandum eſt, quin utraq; fit ejuſdem naturæ. Imo 
vero certiſſimum eſt, ſiquidem (in prop. 2.) oſten- 
ditur, quod inhærentes diſpoſitiones vel formæ radio- 
rum, quibus apti ſunt ad proprios colores exhiben- 
dos, nec deſtrui poſſunt, nec nullo modo vi ſecun- 
dariæ refractionis mutari. Et par eſt ratio de re- 
fractione primaria. Concludendum eſt itaque, quod 
iſtæ diſpolitiones ſunt inſitæ radiis ab eorum origine, 
quamvis proprios colores, antequam heterogenei ab 


invicem virtute refractionis ſecernantur, exhibere 
nequeant. 


CXTERUM de eo quod dixi lucis colorem album 
eſſe, & tamen fol aliquantulum flaveſcere videtur, 
notandum eſt, quod czruliformes radii ab atmoſ- 
phzra pre czteris conturbantur (ut cæruleus ejus 
color innuit) & inde quod e direCis ſolaribus radiis 
tavitormes prævalere ſolent, & efficere, ut ſol fla- 


veſcat, 
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veſcat, qui ſecus fortaſſe appareret albus. Et ad 
hunc effectum atmoſphæra, circa ſolem forte con- 
globata, poteſt etiam conducere. At non eo infi- 
cias, quin aliquod radiorum genus in originali luce 
fepiſſime redundet, quandoquidem flammarum & 
ſyderum diverſi ſunt colores. 


DE lucis & albedinis compoſitione hæc ſatis. 
Quod autem nigredo ex omnibus coloribus ſimili- 
ter compoſita fit, & in ſolo lucis defectu ab albe- 
dine differat, ex eo maniteſtum eſt, quod nigrorum, 
in radus ſolaribus intra cubiculum (alias obtene- 
bratum) intromiſſis poſitorum, termini omnigenis 
coloribus tincti apparent, ſi priſmate juxta oculum 
interpoſito inſpiciantur; quod ſingulos priſmatis colo- 
res ſeorſim incidentes pari intentione reflectant, id- 
que longe debiliori quam alba corpora; & quod 
alba defectu lucis nigreſcere videntur, ita ut corpus 
(quod revera albus eſt) in debiliori luce nigrius 
apparere poſſit. 


DEx1Que de cinereis cæteriſque non primitivis. 
coloribus propoſitio manifeſta, eſt; ſiquidem cine- 
reos ex albo & nigro, cæteroſque omnes ex rubro, 
flavo, & cæruleo componere norunt pictores. 


PRO PP. 
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Par. I. 
PR OP. IV. 


Primitivi colores per compoſitionem colorum 


ſibimet utrinque confinium exhiberi poſſunt. 


Hoc variis modis (perinde ut in albedinis com- 
poſitione, ſiſtendo aliquos e coloribus antequam 
compoſitionem ingrediantur) tentari poteſt; & ipſe 
aliquos expertus ſum, quibus conſtitit luteum a 
croceo & ſubflavo, porraceum a ſubflavo & thalaſ- 
fino (vel etiam minus perfecte a luteo & cyaneo) 
& cyaneum a thalaſſino & indico, alioſque omnes 
colores a coloribus hinc & illinc conterminis com- 
poni poſſe. Quinetiam indicus cum rubei extremi- 
tate contemperatus purpuraſcebat, & minius cum 


extrema purpura paululum conſperius coccineus 


evaſit ; tanquam fi inter colorum extremitates in- 
tercederet affinitas, qualis eſt in ſonis inter octavæ 
terminos. 


II DEM colores a coloratis pulveribus componi 
poſſunt, ſed minus perfecte ut opinor, propterea quod 


155 componentes ex aliis coloribus (quorum aliqui 
unt diſſimiliores) componuntur. 


CXTERUM, ne nimius hic ſim, breviter dicam, 
quo pacto priſmatici colores in hos effectus produ- 


cendos optime miſceri poſſunt. Nempe priſma 
G D E 
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G DE (fig. 26.) ex pellucidiſſimis & perpolitis 
lamellis vitreis in vaſculum aquæ plenum coaptatis 
efficiatur, quo radiorum, in colores per divergen- 
tiam diſcretorum, duo quzlibet genera, juxta di- 
verſos angulos D & E fat acutos & æquales tranſ- 
miſſa, ad invicem verſus H cogantur. 


. 


Corporum naturalium colores e genere radiorum 
derivantur, quos maxime re flectunt. 


Hoc e præmonſtratis tanta. neceſſitate & eviden- 
tia conſequitur, ut ſupervacaneum eſſe videatur me 
aliquid de 1nduſtria hie in probationem ejus moliri. 
Utpote cum oſtenſum ſit, quod nullius generis uni- 
formium radiorum color per reflectionem a corpore 
phyſico mutari poſſit, ſed unumquodque colore radi- 
orum tinctum appareret quibuſcum illuminatur : Si 
corpus cujuſcunque ſubdialis coloris a ſolis rubrifor- 
mibus radiis in tenebroſo cubiculo illuminetur, ru- 
beſcit; fi flaviformibus illuminetur, flaveſcit; fi vi- 
ridiformibus, vireſcit; & fic præterea. 


Sg in hujus rei majorem evidentiam obſervan- 
dum eſt inſuper, quod unumquodque corpus pro- 
prium colorem præ cæteris ſeorſim incidentibus co- 
pioſe reflectit. Sic cinnabaris in luce rubea maxime 
reſplendet, in viridi minus, & adhuc minus in ceru- 

led. 


_ dentia pertentes, corpora ſeligere oportet intenſis co. 


dem, inter corporis in aprico conſpecti & lucis hu- 
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lea. Sic indicum in violacea & czrulea luce maxi. 
me reſplendet, & ſplendor ejus gradatim deminui. 
tur, prout in rubeam lucem per gradus interme- 
dios continuo transfertur. Sic porrus lucem viri. 
dem pluſquam rubeam aut purpuream refleQtere 
conſpicitur, & fic in aliis. Et quo corpora ſub dio 
funt intenſiorum & magis ſpecificorum colorum, eo 
minus 1n aliena luce reſplendent, 


 QuamoBREM, ut hec facilius & magis cum evyi- 


loribus, & quam poteris maxime ſimpli-ibus colo- 
ribus prædita; id quod cognoſces, fi, priſmate adhi- 
bito, ſeligas, quæ ad extremitates, nigredini conter- 
minas, diſtinctiora apparent & minus variegata. Prz- 
terea colores priſmatum, quos in hæc corpora pro- 
jicis, debent eſſe ab invicem per plures reſractiones 
optime diſcreti. Nam, ſi colores per unici tantum 
priſmatis, juxta lucis ingreſſum poſiti, refractionem 
ſecernantur, non color lucis incidentis, ſed alius qui- 


jus incidentis colorem intermedius generabitur. 
Quemadmodum, ſi hujuſmodi lux flava in ceruleum 
incidat, corpus illud non flaveſcet ſed virebit potius, 
propterea quod plures e viridiformibus radiis, 1n hac 
fla va luce latitantibus, quam e flaviformibus refle- 
ctere aptum ſit; & ſic rubeum corpus in viridi luce 
fla veſcere poteſt, & in cæruleà luce vireſcere, ſi mo- 
do lux illa ab aliis commiſtis coloribus non bene 

| purgerur, 
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purgetur. Et ob hanc cauſam ſumme cavendum 
eſt in faciendis hiſce experiments, ut cubiculum 
fiat obſcuriſſimum, ne lux erratica cum priſmatico 
colore commiſceatur. 


DEIN PDE, quo coloris cujuſvis, a corporibus fub 
dio diverſe coloratis reflex1, quantitas innoteſcat me- 
lius, corpora illa in eadem lucis qualibet ſpecie jux- 
ta poſita confer, & videbis unumquodque in luce 
proprii coloris pre cæteris reſplendere. Sic indi- 
cum in cæruleã vel purpurea luce pluſquam cinna- 
baris reſplendet, & minius in rubea. Aut fi forte 
(propter alterutrius coloris imperfectionem & ob- 
ſcuritatem) ambo æqualiter in luce violacea reſplen- 
dere contingat, tum in rubea luce cinnabaris fiet 
longe illuſtrior aut contra longe debilior in luce 
violacea, fi æqualiter reſplendeant in rubei. Cin- 
nabaris itaque plures e rubriformibus quam aliis 
quibuſlibet radiis reflectit, & proinde rubet. Indi- 
cum vero plures e cæruliformibus & purpuriformi- 
bus reflectit, & proinde fit intermedii coloris. Et 
ad eundem modum ſi in albis corporibus fiat experi- 
mentum, conſtabit, quod omnigenos reflectant 
æqualiter, & ſic in aliis. 


ANnTEQUAM huic de coloribus phyſicorum cor- 
porum propoſitioni finem impono, placet annotare 
de quibuſdam apparentiis quanta neceſſitate conſe- 


quuntur e noſtris principiis, quz aliis miræ videren- 
of 4 | tur 


218 DE RavioRUm Dar. II. 


tur & explicatu difficilime. Et imprimis, Jun 

corpora evadunt colorata reflectendo quædam ge- 

| nera radiorum & intromittendo cetera, fi aliqua-! 
b tenus tranſpareant ; concludendum eſſe videtur, 
| 5 quod colores tranſmittantur, qui minime refletun- 
| tur, & inde alius ſit eorum color cum tranſpiciuntur, 
atque ahus cum cernantur luce reflex. Et hoc 

quam bene convenit cum experientia videre eſt in 

libro Boylet de coloribus. Silicet infuſio ligni ne- 

phretici, quando diverſa luce tranſpicitur, rubea vel 

fla va appareat, & cærulea cum cernitur ad plagas 

luis incidentis. E- contra vero aurum foliatum 

apparet fla vum & tranſparet cæruleum. Sie vitri 

fragmenta per totam profunditatem colorata, qualia 

in antiquis templorum feneſtris reperiuntur, varios 

plerumque colores pro pofitione' ſpeQatoris exhi- 

bent. Et craſſiorum laminarum vitri pellucidiſſi. 

qualia ad fabricanda teleſcopia adhibentur) 

cum adverſas oras aſpexi, cæruleum vidi reflexum, & 

fla vum tranſmiſſum cum perſpexi: Cæruleus autem 

maxime apparuit, cum illuſtrabatur jubare in obſcu- 
ratum cubiculum immiſſo, & a leite concava di- 
ſtracto ne nimia luce color perfunderetur. Neque 
ullus dubito, quin plurima exiſtant hujus rei exems 
pla, ſi quis operæ pretium duxerit in variis liquori- 
bus, aliiſque corporibus tranſparenter coloratis, exa- 
men inſtituere, interea r ne lux. e n 
plagis ant  incidat. DFR Kg LOLLI BO 
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Quoy autem iſthoc non ſemper eveniat, (quemad- 
modum in eadem infuſione ligni nephritici, cum 
cæruleus color falibus acidis deſtruitur, & in aliis 
pleriſque, quæ undique ſunt ejuſdem coloris,) ratio 
eſt, quod corporibus non ſolum inſit poteſtas refle- 
ctendi vel tranſmittendi radios, ſed etiam ſuffo- 
candi & in ſe terminandi. Sic aliqua obſtruunt & 
retinent omnigenos radios, eoque pacto fiunt un- 
dique nigra; alia reflectunt quoſdam cæteroſque 
ſupprimunt, ut opaca colorata; alia quoſdam ſup- 
primunt, cæteroſque partim reflectunt & partim 
tranſmittunt, ut tranſparenter colorata, quæ cir- 
cumcirca ejuſdem ſunt coloris; & alia quoſdam 
reflectunt cæteroſque tranſmittunt, ut in exemplis 
Jam allatis conſtitit. Atque ita præterea. 


Poxxo, quod liquoris colorati varia craſſities ali- 
quando ſpeciem coloris variare poteſt, cum ,noſtris 
principiis quam optime conſentit. Sic infuſio 
ligni nephritici pro varia ejus craſſitie, vel flavum 
vel rubeum colorem referre poteſt. Cujus rei ratio- 
nem ut intelligas, concipe, quod liquor ille ſit aptiſſi- 
mus ad / reflectendum purpuriformes & cæruliformes 


radios, ineptiſſimus ad reflectendum rubriformes & 


mediocriter aptus ad reflectendum mediocres; & (in 
fig. 27.) poſito ABC vitro coniformi hujus infuſionis 
pleno, ſit F I craſſities ejus, cum aureo colore ſplen- 
dentis, E H major craſſities, ubi fit intenſioris & ſub- 

F fa obſcuri 


| 
| 
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obſcuri ruboris. Et, cum cæruliformes & purpurifor. 
mes radii citiſſime reflectantur, ut ex eo patet, 
quod unius guttulæ craſſities ad eos colores refle- 
ctendos & ſpectantibus exhibendos ſufficit : Ex 
illis pauciſſimi penetrabunt ad profunditatem T I, 
ſed plurimi viridiformes & adhuc plures flavifor. 
mes una cum rubriformibus trajicientur, ex qua 
miſtura fiet iſte color aureus. At per profundita- 
tem E H pauci e flaviformibus tranſibunt & pauci- 
ores e viridiformibus, ac ſoli fere rubriformes ad 
uſque profunditatem DG pervadere valebunt; quin- 
imo ex iſtis etiam complures in itinere reflecten- 
tur, & inde rubor trajectus ſubobſcurus evadet. 


Ap eundem fere modum, cum lux per plura cor- 
pora diverſis coloribus pellucide tincta trajicitur, 
color ille ex adverſo videbitur, qui facillime pertran- 
fit omnia, Quod fi nullus poteſt omnia pertran-. 
fire, utcunque ſeorſim pellucida exiſtunt, conjun- 
cim tamen evadent maxime opaca. Quemadmo- 
dum, ſi lamina AB tranſmittat ſolos rubriformes, & 
C D ſolos cæruliformes, cum juxta ponuntur, tranſ- 
mittent nullos. Cujus quidem rei exemplum habes 
in Micrographia Mri. Hookii de czruleo & rubeo 
liquore, qui ſeorſim apparuère, & conjunctim fucre. 
opaci. 


- 


DEen1Que huc referri poteſt, quod, cum aliquis 


er coloribus priſmaticis per corpus „ co- 
ora- 
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loratum trajicitur, intermedius color emergit. Sic 
viriditate v. g. in vitrum tranſparenter rubeum in- 
cidente, flaviformes radii, qui in illa. viriditate 
commiſti latent, præ cæteris vitrum fortaſſe perva- 
dent, efficientque, ut lux emergens flaveſcat. 


Seo videor officii limites exceſſiſſe, in campum 
phyſicum nimis expatiatus. Viſum quidem fuerit 
hæc attigiſſe, ut univerſa rerum conſenſio pateret; 
ſed ſiſto gradum ac tandem coronidis loco inſtru- 
mentum quoddam haud inelegans deſcribam, quo 


ræfata omnia ſumma cum evidentia tentari poſ- 
Unt. IS 


* 


Sit ABC abc (fig. 28.) priſma, quod radios, per 
foramen F in obſcurum cubiculum tranſmiſſos, re- 
fringat verſus lentem M N, ut colores, quos efficit 
in fpqgrs tf per lentem deinde tranjiciantur ad X, & 
ibidem commiſceantur in albedinem componendam, 
ſicut in præcedentibus oſtendi. Deinde aliud priſ- 

ma DE Gg ed priori parallelum ad locum X, ubi 
albedo redintegrata eſt, ſtatuatur, quod lucem 
verſus Y refringat. Hujus autem priſmatis verti- 
calis angulus G g ſit zgualis angulo verticali Ce 
priſmatis anterioris, aut eo forte minor, & ſimili- 
ter poſitus, ut incidentes radios in paralleliſmum 
reducat, quos priſma anterius diſperſit. 


— — —— ones © PRs 


His poſitis, obſervabis an lux Y (pedes, aliquot 
diſtans trajecta) æque alba maneat ac fuerit in X, 
vel 
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vel ſenſim abeat in colores. Si penitus appareat 


alba, tunc priſmata cum lente recte diſpoſuiſti, fin 
aliqui colores ad Y cernantur, priſma D E G circa 
ſuum axem eo modo parum converti debet, ut colo- 
res minuantur, &, cum penitus evanuere & lux in 
totum albeſcit, ſiſte priſma. Quod fi nequeas hoc 


modo efficere, quin lux inter tranſeundum ab X ad 


'Yex aliqua ſua parte tranſmigret in colores, lentem 


MN paulo longius a priſmate A B C transfer, & 


loco X rurſus invento, ubi colores in albedinem ac- 


curatiſſime convergunt, in eo ſtatue priſma D EF 


ut prius, & rurſus experire, an poſſis lucem fine co- 
loribus ad M projicere; & cum eo uſque mutaveris 
poſitiones priſmatum & lentis, dum effeceris lucem 
ad Y trajectam, quam minime poſſis coloratam, priſ- 
mata cum lente in eo ſitu figantur, idque vel ope 
trabis, ut in ſchemate deſcribitur, vel tubi aut in- 
Krumenti cujuſvis in eum fincm fabricati. 


Cum habeas hanc machinam e priſmatibus & 
lente, ut dictum eſt, fabricatam, ope lucis per eam 
tranſmiſſæ cunQa poſſis experiri, quæ haQenus fue- 
runt tradita. Hzc enim lux X I jubari a ſole dire- 
Qo perſimilis eſt, & eaſdem omnes apparentias ex- 
hibet, ac ſi a foaramine F rectà promanaſſet, nullum 
omnino refractionem paſſa, adeoque ejuſdem eſſe 
compoſitionis. facile credamus. Et tamen, cum in 
ſua principia componentia, hoc eſt in radios diver- 


ſorum generum, apud lentem M N diſcreta ww, 
acile 
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facile erit modos examini ſubjicere, quibus poſthac 
in colores converti poteſt, idque tantum ſiſtendo 
hoc vel illud radiorum genus apud MN, ut conſti- 
tutio lucis X Y quoad ejus converſionem i in colores 
pateat. 


QurMADMO DVV, ſi deſideretur, ut ſenſui planiſſi- 
me pateat, quod priſma convertit lucem in colores, 
non tranſmutando proprietates ejus intrinſecas, ſed 
ſegregando tantum radios, ad excitandum varia co- 
lorum phantaſmata diſpoſitos, ex quibus lux omnis- 
albens conſtituitur. Nihil aliud agendum eſt, quam, 
ut priſma aliquod HI K ita ſtatuatur, ut lucem X 
en 5 & refringendo tranſmutet in colores. 
p, Q, R, 8, T in papyrum aliquam procidentes. De- 
inde, ſi eblendin quemlibet apud lentem M N inter- 
poſito obſtaculo ſiſtat, videbis eundem colorem a 
papyro LV deficere. Sic purpuram P obſtruendo, 
diſparebit purpura P, cæteris coloribus non omnino 
mutatis ; (dempto Ports czruieo, quatenus aliquid | 
purpuræ commixtum habeat.) Sic viridem - inter- 
cipiendo, viridis R evaneſcet, & ic de aliis. At- 
que ita videre eſt, quod üdem colores apud papy- 
rum LV & apud lentem M N pertinent ad eoſdem 
radios, iiſque non communicatur a refractione prif- 
matis HI K, fiquidem præexiſtebant ſegregati qui- 
dem ad lentem MN, & congregati in luce X I. 


AD 
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Ap eundem modum, fi cupias experimenta peni- 
tus rimari, quibus aliqua genera radiorum omnino 
reflecti poſſint, dum alia (licet ſimiliter incidentia) 
partim tranſmittantur; priſma H IK circa axem 
ejus converte, donec altera pars colorum (violacea 
nempe & cærulea) poſtquam obliquiſſime refracta 
fuerit verſus LV, abinde penitus diſpareat verſus 
r deflexa ; parte tamen altera ad LV pervadente, 
Deinde, ſi dimidum colorum rubedinem verſus in- 
tercipias ad MN, rubor & flavus diſparebunt ad 
LY, & lux ad T7 reflexa fiet admodum cærulea. 
Sin alterum purpuram verſus intercipias, rubor 
apud LV non mutabitur, ſed lux in & (propter 
ablatum purpureum & czruleum) flaveſcet aut ru- 
beſcet. Id quod indicat purpuriformia & czruli- 
formia radiorum genera penitus ad x reflecti, dum 
cætera partim refranguntur ad LV. Preterea, fi 
corpus aliquod coloratum v. g. cinnabaris, hac luce 
X Y illuminetur, ſub proprio colore perinde appa- 
rebit, quaſi in luce ſubdiali conſtitutum aſpiceres. 
Quod fi cæruliformes & viridiformes radios juxta 
lentem prælapſuros intercipias, rubor ejus intende- 
tur: At cum rubriformes radios intercipis, cinna- 
baris non amplius rubebit, ſed fla vedinem aut viridi- 
tatem aliumve quemvis colorem, pro ſpecie radio- 


rum, quos prætermittis, induet. Nec ſecus alia co- 


lorum phenomena, quæ priſmata ab immediati ſo- 


lis luce eliciunt, ope lucis hujus X. J poteris expe- 
riri, 
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riri, & intercipiendo quodvis radiorum genus apud 
MN, Forum cauſas intueri. 


81 quis autem velit inſtrumentum, quale jam de- 
ſcripſimus, ad experimenta hujuſmodi inſtituenda 
conficere, lentem adhibeat latam tres digitos & am- 
plius, quæ radios parallelos ad focum duos pedes 
circiter diſtantem congregat, atque ita priſmata di- 
ſtabunt octo pedibus, & conficient inſtrumentum 
ſatis magnum, quo omnia ſtrictius examini ſubjici- 
antur. Quod ad poſitionem lentis attinet, ſi priſ- 
matum anguli verticales A CB & D G E ſunt 
æquales, puta 60 vel 70 graduum, ipſa zqualiter ab 
utriſque diſtabit. Sin alter angulus ſit major altero, 
lens illi priſmati vicinior collocetur, cujus angulus 
verticalis exiſtit major. Et nota, quod jubar X Y 
per ſpatium eo latius diffunditur, quo lens ſtatuitur 
anteriori priſmati vicinior. Atque adeo, ſiquando 
opus ſit amplo jubare, debes tantum efficere, ut lens 
ſit aliquanto vicinior anteriori priſmati quam poſte- 
riori, & adhibere priſma poſterius, cujus angulus 
verticalis ſit tanto fere minor quam angulus vertica- 
lis anterioris. Denique, ſi velis, ut colores in len- 
tem illam procidentes ſint magis directi & ab invi- 
cem diſtracti, quam more jam deſeripto contingat, ea 
nempe de cauſa, ut ſingula radiorum genera pro 
lubitu diſtinctius ſive magis ſejuncta intercipiantur; 
(id quod in experimentis nonnullis neceſſarium 
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duco;) nihil aliud agendum eſt, quam ut lux per 
duo parva foramina F & f, ab invicem longe diſtan- 
tia, prius trajiciatur, quam incidat in priſmata: Vel 
ut alia lens non procul ab interiori priſmate collo- 
cetur, quæ apta ſit, ut lucem, a longinquo foramine 
E divergentem, congregat ad alteram ſubſequentem 
lentem M N. Cæterum hoc inſtrumentum ſic 
recte diſponere invenio moleſtiſſimum eſſe, ut & 
effectus ejus haud ita diſtinctos & ſenſui patentes 
ac in præcedentibus, ubi per pauciores refraCtiones. 
& majora vitrorum intervalla oſtendebantur. Et ea 
propter auditores imprimis illa ſimpliciora & faci- 
liora experimenta examini conſultius ſubjicient. 


SECTIO: 
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SECTIO SECUNDA. 
De variis colorum Phænomenis. 


De phanoments lucis per priſma ad parietem 
trajectæ. 


LE TY UCUSQUE fundamenta ſtruxi, qui- 
bus colorum quocunque modo effecto- 
E j rum phenomena explicari poſſunt; 
> Tv) effectuum vero, quos ſupra minus atti- 
Qi, jam cauſas particulares & immedia 
tas, non geometrarum (quibus ſcio ſupervacaneum 
videatur) ſed aliorum gratia ſigillatim deſcribam. 
Malo enim hic aliqua, quæ pleriſque ſuperflua for- 
taſſe videbuntur, interſerere, quam quicquam ali- 
cujus momenti omittere, quod incautis & prejudi- 
cio laborantibus difficultatem ſubminiſtrare poſſit. 


fa) * 


ET imprimis circa priſmatis vulgo notos effectus 
(quorum cauſam abunde fatis retexi) circumſtantiæ 
nonnullæ ſuperſunt explicandas : utpote cur primi- 
tivi colores non omnes eliciuntur, cum lux (cujus 
radios ab origine heterogeneos priſma per inæquales 

G g 2 refra- 
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refractiones diſpergity non tranſit per anguſtum 
foramen, ſicut paſſim in præcedentibus ſuppoſui, fed 
ex unica tantum parte limitatur. Verbi gratia, fi 
corpus aliquod opacum F G (bg. 29.) foli interpo- 
natur & priſmati, juxta baſem ejus A B, quod um- 
bram projiceat in M P, colores efficiat in ſpatio 
P FT, & lucem permittat in ipſum N T influere: 
in PT confinio lucis & umbræ nulli colores gene- 
rabuntur præter purpureum & cæruleum cum variis 
eorum gradibus. Et ratio eſt, quod ex radiis om- 
nium formar um, qui tranſeunt per extremitatem 
dicti corporis opaci F G, ſoli purpuriformes prop. 
ter maximam eorum refractionem poſſunt ad P uſ- 
que deflecti, unde color purpureus ibi conſpicitur. 
Deinde cæruliformes, cum paulo minus refrangi- 
biles exiſtant, incident in totum ſpatium N Q, non 
potentes ulterius verſus M deflecti quam ad Q. 
Atque ita duæ radiorum ſpecies eæque ſolæ incident 
in Q, & colorem ex purpureo & czruleo compoſi- 
tum exhibebunt. Præterea viridiformes minus ad- 
huc refrangibiles in ſpatio N R non ultra extenden- 
tur quam ad R. Flaviformes autem terminabuntur. 
in 8. Quare tres tantum ſpecies colorum miſcebun- 
tur ad R, & color ex iis omnibus (nempe ex pur- 
pureo, cæruleo & viridi) generabitur. At cum 
purpureus & viridis commixti producant cæruleum 
(ut facile eſt cx ante dictis experiri) liquet colorem 
ad R non fore alium quam cæruleum. Denique, 
cum radii rubriformes minime omnium refringan- 
tur, 
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tur, ut in ſpatium N T fiet miſtura colorum om- 
nium, & proinde albeſcet; ſed in ipſo 8 (ubi color 
omnis dempto rubeo miſcetur) cæruleus ad viridi- 
tatem nonnihil vergens apparebit, ſed maxime di- 


lutus, propterea quod ſolus rubor ex albedinis com- 
poſitione deſit. 


PoRRo, ſi corpus opacum J ſoli interponatur 
& priſmati juxta verticem ejus C, ſicut videre eſt in 
ſchemate 30. Inter obſcuratum ſpatium N T & 
lucidum P M, cernes alios duos colores, rubeum in 
T & flavum in R, idque propter jam dictas ratio- 
nes. Quippe radii, prout apti ſunt ad hos ordine 
colores [rubeum, flavum, viridem, cæruleum & 
violaceum, ] generandos, intenduntur per ſpatia 
MT, MS, MR, MQ & MP; cum ſoli rubri- 
formes extenduntur uſque ad IT, cæteris propter 
majorem refractionem citius terminatis, neceſſe eſt, 
ut iſte color in T fit rubeus. Item, cum tria radio- 
rum genera in R incidant, color ex iſtis (nempe 
rubeo, flavo & viridi) compoſitus ibidem cernetur. 
Rubeus autem & viridis fla vum conſtituunt, atque 
adeo flavus apparebit in R. Præterea, cum omni- 
um formarum radii miſceantur in P, & poſtea per- 
petuo verſus M, ſpatium illud P M apparebit al- 
bum. Nec ſecus conſtat, quod citreus in S & in Q 
flavus ad viriditatem vergens apparebit, ſed adeo 


dilutus tamen & cæruleo redundans, ut nomen viri- 
ditatis non mereatur.. 


LERT10,, 
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TERTIO, fi opaca duo corpora G F & g f, (fig. 
31.) ſoli & priſmati interponantur, ut radii inter 
-utrumque. quaſi per-oblongam rimam priſmati pa- 
rallelam tranſeat, atque diſtantia F fit fatis mag. 
na, pro utroque termino F & F generabuntur colo. 
res; purpureus nempe ad P & cæruleus ad R per 
terminum F; atque flavus ad & rubeus ad ? per 
terminum , ſicut modo explicatum fuit: Eritque 
T y ſpatium album utriſque coloribus interjectum. 
Jam, ſi obſtacula G F & g F ad le invicem paululum 
admoveantur, ut intermedium ſpatium FF evadat 
anguſtius, iſto pacto ſpatium album quoque T9 
Het anguſtius, donec tandem evaneſcat & colores 
utrinque coeant. Si ſpatium FV magis adhuc co- 
arctetur, viriditas in medio colorum emerget vice 
albedinis, quæ jam evanuit, quæ quidem viriditas 
non antea apparuit propter commiſturam radiorum 
heterogeneorum, quibus involuta latuit ; jam vero 
heterogeneis iſtis per obſtacula duo ſibi propius ad- 
mota alterne interceptis, viriditas ea paulatim detegi- 
tur, patet & evadit perfectior, donec (cum dictum 
EV ſatis anguſtum eſt) ab omni fere miſtura liberatur 
& eruitur, propriaque ſpecie non minus quam cæ- 
teri colores elucet. Et hinc in tranſitu colligitur, 
quod viriditas medietatem exacte obtinet, non ma- 
gis ad rubeum vergens quam violaceum, neque ad 
fla vum quam cæruleum; hoc eſt in ſpecie coloris & 
reſpectu multitudinis radiorum ad colores utrinque 
pertinentium. Nam in gradu refrangibilitatis mi- 
nus 
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nus differt a parte rubea flavaque, & in alia qua- 
dam proprietate (cui jam explicandæ non eſt locus) 
minus differt a parte purpurea & cærulea. 


PRRTEREA, cum albedo T p propter anguſtiam 
pervii ſpatii FF incipit evaneſcere, colores etiam con- 
tractiores paulatim apparebunt, ita ut, cum iſtud Ff 
fit valde anguſtum, flavus ad rubeum & cæruleus 
ad violaceum quaſi duplo vicinior evadat, quam 
cum amplitudo ejus permiſit albedinem in medio 
colorum produci, & ut quinque colores (viriditate 
jam internata) non occupent plus ſpatii quam eorum 
duo prius occupavere.. Cujus rei ratio ex ſchema- 
tum inſpectione patebit animadvertenti, quod fla- 
vus ad » & czruleus ad R, ex heterogeneis radiis 
compoſitus, mutatur in fere uniformem flavum ad 
loca S & „ incidentem, & in fere uniformem cæru- 
leum ad loca Q & 9 ſimiliter incidentem, heteroge- 
neis radiis e miſtura per anguſtiam ſpatii FF mag-- 
n4 ex parte {ublatis. | 


QUARTO, ſi lux terminetur obſtaculo G g, cujus 
extremitas perpendiculariter tranſverſa eſt ad longi- 
tudinem priſmatis, colores omnino nulli virtute 
termini illius generabuntur. Etenim ponamus pa- 


rallelos radios O F & O f cæteroſque (fig. 32.) juxkta 


extremitatem dictam G g in priſma A B C pro- 
lapſos, ibidemque refractos eſſe ad P T & t, at- 
que M N eſſe umbram ipſius G g. Jam licet radii 


pur; 
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purpuriformes FP & f magis refringantur quam 
rubriformis FT & Ft, tamen iſta refractione ſe- 
cundum terminum umbræ fata, ita ut ex dictis ra- 
diis multi magis deflectant verſus umbram quam 
cæteri; palam eſt, quod ubicunque purpuriformes 
incidunt, rubriformes etiam incident in eundem lo- 
cum, & e contra. Quod idem de radiis interme- 
diis pari modo concipiatur. Et ſic radiis omni- 
um ſpecierum ubique per extremitatem umbre 
commixtis, umbra bene definietur ſine aliquo colore 
(przter album vel fuſcum ex luce & umbra mixtis) 
conſpecto. Sed cavendum eſt, ne colores, per limi- 
tes priſmatis A vel Cc generati, habeantur pro 
generatis a limite G g. Quamobrem priſmata, quæ 
ex vitro in totum fiunt, ad examen hujus & proxime 
præcedentis commode inſtituendum, nimis ſunt exi- 
gua; propterea quod colores per extremitatem verti- 
cis & baſis produCti interjectum ſpatium album haud 
relinquent ſatis amplum, in quo generatio colorum 
prædictis modis probetur. Itaque, ut priſma confi- 
ciatur ex vitris planis & bene politis, qualia ad ſpe- 
cula conſpicienda adhibentur, moneo; quibus in mo- 
rem cunei connexis, & in vaſculum dein priſmi- 
forme completis, ut ſupra dictum, vaſculum iſtud 
impleatur aqua limpidiſſimà & occludatur, & {ic 
priſmata ad arbitrium ampla conficias. 


QuiNTo, ut omnia jam uno comprehendam ſpe- 
cimine, ſit G g (fig. 33.) corpus opacum a 
| Vs ora- 
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foramine FF unum duoſve digitos lato pertuſum, 
per quod lux in priſma trajiciatur; ubi, cum refracta 
fuerit, projicitur in papyrum vel quodvis album 
corpus MN, quaſi ſemiſſe pedis a priſmate poſtpo- 
ſitum, & videbis illuminatum ſpatium P Y TZ ro- 
tundum ad modum foraminis F/, album in ejus 
medietate, & duobus ſemilunis colorum termina- 
tum, purpureo & cæruleo ad P, flavo autem & ru- 
beo ad T, qui colores paulatim deficiunt verſus Y 
& Z, ubi nulli omnino conſpiciuntur. Præterea, ſi 
papyrum ad majorem diſtantiam paulatim diſtuleris, 
velut ad n; videbis colores diſtendi & augeri, & 
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ſus evaneſcat, totumque ſpatium coloribus rubeo, 
flavo, cæruleo & purpureo tinctum appareat ; & 
papyrum longius differendo, viriditas e medio 
emerget, & creſcet tum amplitudine ſpatii, tum per- 
fectione ſpeciei, totumque ſpatium coloratum diſtra- 
hetur in oblongam formam. Quorum omanium ra- 
tiones ex ſupradictis depromantur. 


Abhxc, ſi lux obſtaculo ad quamvis diſtantiam 
poſt priſma coliocato terminetur, conſimilis erit 
colorum generatio. Sit v. g. obſtaculum G (fig. 
34.) perforatum in F, & ad diſtantiam pedis unius 
aut amplius poſt priſma A B C collocatum. Prif- 
ma autem ſatis amplum adhibeatur, (quale ex lami- 
nis vitreis, ut ſupra, poſſis efficere) ne lux omnis 
prius abeat in colores, quam attingat foramen F, & 

HR lux 


intermediam albedinem uſque comminui, dum pror- 
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lux lla, poſtquam tranſiit per F, non ſecus converte. 
tur in colores apud P, Q, R, S, T, quam contigit 
in præcedentibus. Scilicet inſpicienti ſchema pa. 
tebit, quomodo radi diverſorum generum inæqua. 
liter refracti convergant a diverſis partibus priſma- 
tis ad illud E, ubi (ut & hinc inde verſus G & g) com- 
ponunt albedinem; ſed inibi decuſſantes "Ty 
poſtea, diverſique colores i in diverſa ſpatia P, Q, R 

S, T tendunt. Et hinc, cum radii repagulo quoli- 
bet H ex utravis parte priſmatis intercipiuntur, e 
coloribus P, Q, R, S, T aliqui tollentur. Si ra. 
dios nempe vertici C vicinos intercipias, tolles pur- 
pureum P; vel tolles rubeum T, ſi intercipias eos 
baſi A B vicinos. Et fic de aliis; ita ut quoſlibet 
pro arbitrio poſſis tollere, vel efficere, ut quilibet 
ſolus appareat. 


DeniQue, fi lux ex unica tantum parte pone 


priſma limitetur, vel ſi duo ſtatuantur limites, iique 
vel ad eaſdem vel ad oppoſitas partes priſmatis, vel 
quocunque alio modo lux terminetur; modus, quo 
colores exinde generantur, ex antedictis facile pate- 
bit, ut jacturam temporis fecero de hac re plura 


verba facturus. Quinetiam, ſi duo vel plura priſ- 
mata quocunque modo inter ſe diſponantur, peritus 


optices facile explorabit cauſam. 


Cxrxun de modo tollendi quoſlibet colores in 


lig · 34. per interpoſitionem obſtaculi H hic obiter 
| notan- 
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notandum venit, quantum iſta circumſtantia adver-. 
ſatur hypotheſibus philoſophorum, quæ de colori- 
bus huc uſque fuerunt excogitate. Ex illis enim 
poſitis refracta lux ad eas ſemper partes cum cæru- 


leo & violaceo terminanda eſt, verſus quas fit refra- 


ctio; quandoquidem ' gyrationes globulorum ex 
opinione Carteſũ, vel partes anteriores pulſuum 
ætheris oblique vibrantis, ex hypotheſi Mri. 
Hookii, per viciniam quieſcentis medii ad eas ſem- 
per partes impediuntur & hebeſcunt. Et tamen 
hic videre eſt, quod admoto obſtaculo H, ut radios 
vertici priſmatis vicinos intercidat, poſſis viola- 


ceum & cæruleum tollere, & efficere, ut viridis vel 


flavus aut etiam ruber, ad eas partes maneat exti- 
mus, verſus quas refractio peragitur. Nec hypothe- 
ſis eorum tutior eſt, qui ſupponunt colores ex lucis 
& umbræ miſtura generari; nam eadem videtur eſſe 
in eorum confinio miſtura, five aliqui ex radiis ante 
refractionem limite H intercidantur, ſive omnes per 
priſma libere tranſeant. 


Huus Oo etiam hypotheſes ex aliis experi- 
mentis paſſim occurrentibus everti poſſent, modo id 
conſtituto meo neceſſarium ducerem. Quemadmo- 
dum ex illis ubi lucem partim reflecti poſſe & par- 
tim tranſmitti docebam; nam lux tranſmiſſa dabat 
flavum rubeumque, idque in meditullio ejus, ubi a 
nullo quieſcente medio vel tenebris terminabatur. 
Sic etiam maxime valet, quod oſtendi colorem lucis 
H h 2 | ex 
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ex uniformibus radiis conſtantis non poſſe per quaſ. 
libet reſractiones mutari. Cæterum non opus eſt, 
ut hypotheſes refutem, quæ ex 1nventa tandem ve. 
ritate ſua ſponte corruent. 


PHRNOMENIS jam ante explicatis affinia ſunt ſe. 
quentia, quz circa compoſitionem albedinis verſan- 
tur. Priſmata duo A B C & avc, (fig. 35.) quo- 
rum anguli verticales A CB & ac 6 zquentur, ita 
parallelis axibus diſpone, ut alterius linea verticalis 
C cum 6 extremitate baſis alterius conveniat, planis 
B C & bc in direQum jacentibus. Quo fatto, {i ſol 
tranſluceat ea in papyrum MN, octo vel duode- 
cim digitos poſtpoſitam, colores quidem generabun- 
tur ad M& N per exteriores priſmatum terminos 
B & c, non autem per interiores C & 6; ſed medi- 
um ſpatium P T totum apparebit album. Sin al. 
terutrum priſma tollas, alterius extremitas C vel þ 
generabit colores ad P T, ac dein, ſi reſtituas, albedo 
etiam reſtituetur. Scilicet albedo iſta componitur 
ex coloribus ab extremitate C & & priſmatis utriuſ- 
que prolapſis; id quod facile conſtet ex præfatis. 
Nam radii purpuriformes ab utroque priſmate re- 
fracti limitantur in eodem puncto P; ita ut ab uno 
priſmate manantes incidant in PM, ab altero in 
PN, & ab utroque ſimul in totum MN, non ſecus 
quam ſi omnes ab unico priſmate veniſſent. Eodem 
modo cæruliformes extenduntur per totum ſpatium 


MN, & eorum terminus communis eſt Q, prout 
| manant 
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manant a diverſis priſmatibus; & fic de cæteris. 
Quare omnigeni radii commiſcentur in unaquaque 
parte ſpatii PT, & albedinem ideo component; ſin 
alterutrum priſma tollas, puta A B C, vel lucem ei 
potius occludas, tum radiis rubriformibus ab M T, 
flaviformibus ab M 8, viridiformibus ab MR, cæ— 
ruliformibus ab MQ & purpuriformibus ab MP 
ſublatis, manebunt rubriformes in NT, flavifor- 
mes in N 8, viridiformes in N R, cæruliſormes in 
NQ & purpuritormes in NP: Adeoque purpu- 
reus apparebit in P & czruleus in R, ut oſtendimus 
ante. Et ſimili ratione, {i lux occludatur alteri priſ- 
mati 4 bh c, ne permeet, rubor apparebit in T & fla- 
vedo in R. 


IN iſtis autem experiendis requiritur, ut anguli 
A CB & acb ſint æquales; id quod tentahis, fi priſ- 
mata ſecundum longitudinem eorum ita connedctas, 
ut duo ex planis dictos angulos comprehendentibus, 
puta B C& & (fig. 36) fiant contigua, & reliqua 
duo AC & ac ſibi oppoſita. Quo facto, ſi radii ſolis 
ingreſſi foramen F pergunt ad eundem locum 8, | 
cum trajiciuntur per dicta priſmata perpendiculariter 
ad eorum latera A C & ac, atque cum libere pro- 
grediuntur nullo interjecto obſtaculo, tum plana ö 
A C& 44 ſunt parallela, & anguli A CB & 4c 
æquales, fin iſtud non eveniat, ſunt inæquales. Quo 
caſu notetur præterea, quod inclinando plana BC = 
& % (fig. 35.) vel ab invicem reclinando, poſſis oj 
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albedinem in PT haud ſeeus componere, ac fi digi 
anguli fuiſſent n, & plana BC & bc in di. 
rectum jacentia. 


QuixNeTiam poſſis hoc idem cum unico tantum 
priſmate perficere, dummodo ſatis magnum fit 
puta cujus refringentia latera A C & B C (fig. 370 
fint ſex vel octo digitos lata. Etenim ſint F G & 
F duo corpora opaca, plana, rectangula & ad prif. 
matis planum A Ce 4 ſecundum planitiem ejus fic 
applicata, ut eorum angularia puncta G & g juxta 
plani iftius centrum ſe mutuo contingant, & latera 
concurrentia (quorum FG & A ſint ad axem prif- 
matis parallela) ex adverſo jaceant in direQum, 
Quo facto, fi lux refracta projiciatur in papyrum 
M N X pedes quaſi duos diſtantem, obſtaculum 
F G projiciet umbram in M H, purpuram efficiet in 
PHI Q, ac cæruleum colorem in QIL T, & per. 
mittet lucem in LN. Dico jam, ſi ſpeculo aliquo 
uv X colores ex alterutra parte lineæ H L, velut 
HLP T, ita reflectantur, ut incidant in papyrum 
ad eundem locum cum coloribus HLP T, ex altera 
parte color omnis evaneſcet, totumque HLP T 
apparebit album. Nam purpuriformes radii a priſ- 
mate ad PHI Q directe tendunt, & cætera quatuor 
radiorum genera ad eundem locum reflectuntur a 
ſpeculo, incidentes puta in H I 7x. Item purpuri- 


formes & czruliformes directe tendunt ad QI X R, 


& cætera tria genera illuc reflectuntur ab I Xe ; 
& lic 
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& fic de reliquis : Adeo ut omnes omnium generum 
radii paſſim per ſpatium PH L T miſceantur, ibi- 


demque componant albedinem. Sed notandum eſt, 


quod, cum lux refractione ſemper debilitatur, radiis 


quamplurimis inter reflectendum amiſſis, exinde 
forſan eveniat, quod lux directa nonnihil prævalebit 
reflexæ, & color ejus dominabitur, niſi compenſatio 
fiet, ita papyrum inclinando, ut directa lux paulo 


obliquius in eam incidat quam reflexa, de qui re 


facile judicium feras ex perfectione albedinis emer- 


gentis. 


ANTEQUAM ad aliud experimentorum genus. 


tranſeo, neceſſarium erit, ut formam imaginis colo- 
ratz, quam lux per arctum orbiculare foramen in 


tenebroſum cubiculum influens, & per priſma de- 


inde tranſmiſſa effingit, paulo magis articulatim in- 


ſpiciamus, & ſingulorum ejus colorum dimenſiones 
ac diſtantias ab invicem, nec non refrangibilitatis 
gradus ſingulis radiorum generibus competentes. 


ſedulo rimemur. 


Os TEN DEBA TUR ſub initio, quod, ubi priſma 
(cujus angulus verticalis erat quaſi 63 grad.) imagi- 


nem ad diſtantiam 22 pedum projiciebat, longi- 
tudo ejus erat 135 dig. & latitudo 2 dig. Adeo- 


que centra extimorum circulorum, ex quibus in 


longum diſpoſitis imago illa conſtitit, diſtabant 205 


dig. 


— 


1 
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& fic de reliquis: Adeo ut omnes omnium generum 
radii paſſim per ſpatium PH L T miſceantur, ibi- 
demque componant albedinem. Sed notandum eſt, 
quod, cum lux refractione ſemper debilitatur, radiis 
quamplurimis inter reflectendum amiſſis, exinde 


reflexæ, & color ejus dominabitur, niſi compenſatio 


obliquius in eam incidat quam reflexa, de qua re 
facile judicium feras ex perfectione albedinis emer- 


gentis. 


tranſeo, neceſſarium erit, ut formam imaginis colo- 
ratz, quam lux per arctum orbiculare foramen in 
tenebroſum cubiculum influens, & per priſma de- 
inde tranſmiſſa effingit, paulo magis articulatim in- 


ac diſtantias ab invicem, nec non refrangibilitatis 
ſedulo rimemur. 
OsTENDEBATUR ſub initio, quod, ubi priſma 


nem ad diſtantiam 22 pedum projiciebat, longi- 
tudo ejus erat 134 dig. & latitudo 2 8 dig. Adeo- 
que centra extimorum circulorum, ex quibus in 
longum diſpoſitis imago illa conſtitit, diſtabant 205 
dig. 


ſorſan eveniat, quod lux directa nonnihil prævalebit 


ket, ita papyrum inclinando, ut directa lux paulo 


ANTEQUAM ad aliud experimentorum genus. 


— — — — 
— — — — — —j——ĩ —ẽ d Ʒ — 
— *- i 


— — 


————ů——— —ak• = 


. — — —— — — 2 


ſpiciamus, & ſingulorum ejus colorum dimenſiones 


gradus ſingulis radiorum generibus competentes 


(eujus angulus verticalis erat quaſi 63 grad.) imagi- 


9 — 
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dig. Jam ad hanc diſtantiam five diſtractam longi. 
tudinem imaginis cæteras ejus dimenſiones referre 
convenit, propterea quod ad abſolutam ejus longi. 
tudinem (quz a magnitudine componentium cir. 
culorum dependet) non habent certam relationem. 
Quo autem dimenſiones ejus majori d«gipes inveſti. 
garem, loca ubi colores in ſuo genere perteQiſſimi, 
eorumque confinia in tranſverſam papyrum incide- 
bant, calamo ſcriptorio notabam, & obſervationibus 
hujuſmodi ſæpius repetitis & inter ſe collatis, has 
tandem concluſiones figillatim perdidici. 


.1.. CxxuLEvs & violaceus ex una parte, & viri. 
dis & cærulei confinium (quod thalaſſinum appel- 
lare poſſim) meditulium ejus occuparet. 


2. Locus ubi porracea ſive floridiſſima viriditas 
apparuit, diviſit imaginis diſtractam longitudinem 
in ratione 3 ad 5; utpote longitudine illa in 8 par- 
tes diviſa, viriditas illa tribus partibus a rubeo ter- 
mino diſtabat, & quinque partibus a purpureo. 


3. SPATIUM, per quod viriditas omnis aduſque 
cærulei & flavi confinium diſtendebatur, fuit quaſi 
ſexta pars totius diſtractæ longitudinis. 


4. CRRULEI & purpurei confinium, ſive indicus 
perfectiſſimus, a confinio rubei flavique, five a per- 
fectiſſimo 
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fectiſſimo citrino, quaſi A partibus totius diſtractæ 
longitudinis diſtabat. 


5. DENI uE hæc indici & citrini diſtantia per 
confinium viridis & cærulei in ratione 2 ad 3 divi- 
debatur; ita ſcilicet ut confinium iſtud ſive medi- 


0 . SH . . 1 . . . 
tullium imaginis ab indico By partibus totius diſtra- 


| . 60 . 21 0 3 
ctæ longitudinis diſtaret, & 5 partibus a citrino. 


Cox iſthec quanta potui diligentia obſervaſſem, 
non proprio tantum ſenſu confiſus, ſed (propter ſum- 
mam difficultatem præciſe diſtinguendi confinia colo- 
rum, & loca maximæ perfectionis) aliorum judiciis 
fretus; imaginis dimenſiones juxta hæc in venta delini- 
avi, quemadmodum videre eſt in fig. 38. Scilicet cen- 
tris X & X 10 unciis diſtantibus, & ſemidiametris 
1 e unciis, ſemicirculos duos APC & B TD 
e regione deſcripſi & rectis AB& CD * 
connexui. 


Dix DE linea X Y (quam ſupra demonſtravi di- 
ſtractam longitudinem 1maginis) in 60 partes æqua- 
les diviſa, ſumſi L T1 29, II = 2c, H Y =30, & 
F Y qq partes ejuimodi. Et perpendiculis ad iſta 
puncta erectis, imaginem in quinque partes colori- 
bus quinque inſignioribus competentes diſtinxi; parte 
P F referente expanſionem violacei, & F H expanſio- 
nem cærulei, & ſic deinceps. Quo fatto coloratam 

| I i lucem 
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lucem in hanc figuram project, ut conſtaret denuo, 
an color quilibet intra limites ſic aſſignatos contine. 
retur, & cum tota imago totam occupabat figuram, 
ſinguli etiam colores cum ſingulis partibus quam 
optime conveniebant. Interea vero in ſpatiis iſtis 
loca obſervabam (qualia in hoc ſchemate punQim 
notantur) ubi ſinguli colores ſaturi & in ſuo genere 
illuſtriſſimi apparuere. 
f 

Jam horum locorum & limitum, colores diſter. 
minantium, intervalla non alia fore maniteſtum eſt; 
etiamſi circulos ex quibus 1 imago conflatur, per me- 
thodos ſæpius recenſitas, centris non mutatis, quan- 
tumvis minueres. Ea. ſcilicet de cauſa, ut hetero. 
genel plus ſegregarentur & colores evaderent ſim. 
pliciores. Quippe, cum in ipſiſſimis rectilineis ter- 
minis AB & C D colores ſint abſolute ſimplices, & 
colores in mediã imagine prope lineam X Y cum iſtis 
quibus interjacent marginalibus congeneri appare- 
ant, ratio etiam ſuadet, quod heterogeneorum mi- 
ſtura non ſenſibiliter mutet locum alicujus coloris; 
ſiquidem hinc & inde venientes ſe mutuo contempe- 
rant. Sic radii viridiformes & purpuriformes per 
cæruleum ſparſi æquipollent, & ideo non dimovent 
aut conturbant colorem illum, ut ſoli (quamvis 
nulli purpuriformes intermiſcerentur) ibidem com- 
ponerent & exhiberent. Sed hic excipienda ſunt 
ſpatia circulis terminalibus A C & BD compre- 


henſa, ubi contemperamentum illud ex parte exte- 
riori 
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riori gradatim deficit, & ideo ſaturi ruboris, qui 
ſolus e præfinitis in circulum terminalem ſe exten- 
dit, poſitionem in imagine e parte marginali, ubi 
tranſibit circulum, expedivi, ut indicat fig 39. In 
his autem ſi quid hæſites, poſſis experimenta de 
novo inſtituere, contrahendo imaginis latitudinem, 
ut circuli, cæteris paribus, minores evadant, & 
nullus dubito, quin omnia quadraverint. 


CxTERUM, quamvis colorum confinia in lineas ad 
F, H, I & L erectas incidebant, tamen loca, ubi ſa- 
turi & intenſi apparuere, non omnia conſtitere in 
medio interjecti ſpatii; nam cæruleus, qui in ſui 
ſpecie illuſtriſſimus erat & nullatenus purpuraſcens, 
propius ad F cadebat quam ad N; planiſſima flave- 
do videbatur eſſe aliquantulum propior ad H quam 
ad J. Atque ita rubedo & purpura propius ad cen- 
tra X & X quam ad alteros limites intenſe apparue- 
runt, ſolaque viriditas in medio limitum F & H 
effloruit. Unde conſtat ratio, quod, etſi flavus & 
cæruleus commixtione viridem componunt, rubeus 
tamen & viridis propter majus intervallum non | 
bene componunt flavum, nec viridis & purpureus f 
cæruleum. Cum igitur colores juxta medium con- ö 
ſtipatiores ſunt, ita ut inter flavum & rubeum, 
juxta & inter cæruleum & purpureum, quaſi triente 
majus interſit intervallum quam inter viridem & 
fla vum, vel cæruleum ſibi hinc & inde conterminum; 
quo imago elegantius in partes inter ſe proportio- 
112 nales 
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nales diſtinguatur, in numerum quinque inſignio- 
rum colorum duos altos, citreum ſcilicet inter rube- 
um & fla vum, ac indicum inter cæruleum ac viola-, 
ceum, aſciſcere convenit; idque potiſſime quod poſt 
quinque inſigniores illi duo eminere videntur, ſpa. 
tiaque ubi interſerantur pro ſpeciei perfectione ſatis 
ampla obtinent; & ſic exteriorum colorum redun- 
dans expanſio præſcindetur, omneſque ad quantita- 
tem viriditatis politiori ſymmetria proportionati 
evadent. 


His itaque intertextis coloribus, obſervationes 
denuo. inſtituebam, & (ut breviter dicam) omnia 
comparuère juxta ac 11 partes imaginis, quas colores 
occupant, proportionales eſſent chordæ lic diviſz, 
ut ſingulos gradus in octava reſonare faciat. Quod 
cum tandem deprehendi, figuram imaginis in partes 

perinde diviſi, ut videre eſt in ſchem. 39. Atque 
iterum tentavi, quam bene cum his partibus colores 
convenirent, Scilicet imaginis diſtractà longitu- 
dine XV producta ad Z, ut Y Z fit æqualis X V, fin- 
ge X Z. chordam elle quam in X ita dividere 
oportet, quaſi ſingula ſegmenta ad uſque Z protenſa 
ſingulos octavæ gradus (ſol, la, fa, ut, re, mi, fa, 
ſol) edere deberunt. Id quod fiet bis ſecando X X 
in H, & triſecando in G & I, rurſuſque triſecando 
XI in E, & capiendo K Y quintam & M octta- 
vam partem totius X Y. Et ſemitonia E G & KM 
indicum & citreum referent, cæterique quinque 
| tOnL. 
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toni X E, FG, GH, HI, IK cæteros quinque 
præcellentes colores, quorum ſinguli, cum tota 
colorum congeries in totam figuram adæquate 
incidit, intra has ſingulas reſpective partes com- 
prehenſi fuerint. Inque meditulliis harum parti. 
um circiter, color - quilibet in propria ſpecie illu- 
ſtriſſimus & intenſiſſimus apparuit ; etiam purpura 
& rubedo, quamvis ultra verſus P ac T marceC 
cente luce exundarunt. 


CxTERUM hæc non adeo preciſe obſervare po- 
tui, quin & fateri cogar ea poſle paulo aliter fortaſſe 
conſtitui. Quemadmodum, fi inter X Z & Y 2 ſu- 
mantur undecim mediæ proportionales, quarum EZ 


ſecunda fit, F Z tertia, G Z quinta, H Z ſeptima, 


I Z nona, & K Z decima; hæc etiam imaginis diſtri- 
butio cum colorum expanſionibus fat bene conve- 
nire videbitur. Nam differentiæ adeo minutæ, 
quales inter hanc & ſuperiorem diſtributionem in- 
tercedunt, acutiſſimo ſenſu judice, vix comparaturos 
errores efficere poſſunt. 


QUANTUM vero diſtributiones iſtæ differunt, ex 
adjunctis numeris patebit, quorum ſuperiores ad 
chordam 720 partium ratione mulica diviſam reſpi- 


ciunt, & inferiores ad eandem chordam quam pro- 


xime diviſam ratione geęometrica. 


360 
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360. 320. 300. 270. 240. 216. 3024. 180. Chor. 
da muſice diviſa. 

360. 321. 303. 270. 240. 214. 202. 180. Chor. 
da geometrice diviſa. Superiorem vero diſtribu- 
tionem potius adhibui, non tantum quod cum phe. 
nomenis optime convenit, ſed quod fortaſſe aliquid 
circa colorum harmonias (qualium pictores non 
penitus ignari ſunt, ſed ipſe nondum ſatis perſpectas 
habeo) ſonorum concordantiis fortaſſe analogas, 
involvat. Quemadmodum veriſimilius videbitur 
animadvertenti affinitatem, quæ eſt inter extimam 
purpuram ac rubedinem, colorum extremitates, 
qualis inter octavæ terminos (qui pro uniſonis quo- 
dammodo haberi poſſunt) reperitur. 5 


Ex his demum proportiones ſinuum refractionis 
cuique radiorum generi competentium (ratione 
mechanica) determinantur; utpote ad vitrum aeri 
contiguum, cum finus radiorum hinc & inde exti- 
morum ſint ut 68 ad 69, divide intermediam unita- 
tem in ratione partium hujus imaginis, & orientur 
68, 687, 685, 683, 682, 68+, 683, 69, pro ſinu— 
bus ad confinia terminoſque ſingulorum ſeptem co- 
lorum pertinentibus, reſpectu communis ſinus inci- 
dentiæ 444, cum refractio fit & vitro. Cum vero fit 
in vitrum, pro ſinubus iſtis adhibe numeros 68, 
68, 68 3, 682, 683, 68+, 688, 69, exiſtente com- 

| muny 
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muni ſinu incidentiæ 106. Et pro ſinubus ad ra- 
dios, ubi colores ſunt in propriis ſpeciebus perfectiſ- 
ſimi, pertinentibus, numeri inter hos numeros in- 
termedii adhiberi poſſunt. 


Sic ad aquam aeri conterminam, ubi extremi 
Gnus refractionis ſunt go & 91, ſinus intermedios 
per conſimilem unitatis intermediæ diſſectionem 
(ſtatuendo ſcilicet eſſe go, 9035, 90% &c. vel go, 
9025 903, &c.) elicere poſſis. Aſt hic memento 
determinationes haſce non eſſe preciſe geometricas, 
{ed tam proxime tamen accuratas quam exigunt hu- 
juſmodi res practicæ; & quidquam amplius moliri, 
præter computandi tædium, affectatam & inanem 
curioſitatem argueret. 


SunT & aliæ circa hos colores circumſtantiz, 
quas jam determinare potuiſſem; quemadmodum va- 
riæ eorum formæ & expanſiones pro variis poſitioni- 
bus priſmatis circa axem convolventis, vel pro varia. 
materia refractivà ex qua priſma fabricatur, quave 
circundatur, vel etiam pro varia magnitudine ejus 
anguli verticalis. Sed ea omnia ex oſtenſis in parte 
priori (conferendo cum jam explicatis) ſat manife- 
ſtantur; ut & effectus, quantum ſcio, omnes, quos 
vel unica tantum refractione, vel utcunque pluri-- 
bus, & quavis terminatione lucis elicere liceat. 


De 
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De phænomenis lucis per priſma in oculum 
tranſmiſſa. 


Pos r explicata colorum a parietibus aliiſve ob- 
jectis phænomena, ordo poſtulat, ut ad affines ob- 
jectorum trans priſma prope oculum interpoſita 
conſpicuorum apparentias explicandas jam animum 
adjiceam. Et, cum doctrinam, quinque propoſitio- 
nibus ſupra traditam, per prioris generis experimenta 
ſolummodo probaverim, & hoc experimentorum 
genus, eo quod non fit adeo ſimplex, conſultò re- 
ticuerim, explicationem ejus jam fuſe tradere non 
pigebit. 


Hic ideo imprimis recordari oportet, quod obje- 
ctorum mediante refractione viſorum imagines non 
in propriis locis, ſed aliis quibuſdam videntur, a qui- 
bus viz. refracti radii ad oculum tendunt: atque 
adeo, ſi ita refringantur, ut, qui fluunt ab iiſdem 
partibus objecti, à diverſis locis directe ad oculum 
tendant, objectum illud in totidem locis apparebit. 
Sit e. g. X (fig. 40.) objectum, O oculus, & BC 
lens interpoſita, quæ pluribus planis ſuperficiebus 
C D, DE, E E, &c. terminetur, ſicut ad objecta 
multiplicia reddenda fabricari ſolet. Dein ſuppone 
hæc plana radios in ſeſe incidentes ita refringere, ut 
oculum petant quaſi a loco x venientes, qui inci- 
dunt in planum D E, & ſic porro; & manifeſtum 


eſt 
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eſt, tum ratione tum experientia ſuadente, quod 
idem objectum X in diverſis locis x & y ad inſtar 
plurium videbitur. | 


Ap eundem modum, ſtantibus jam poſitis, niſi 
quod vice polygoni B C priſma A B C (fig. 410 
ſubſtituatur, cum è præmonſtratis conſtat, quod & 
radiis verſus oculum refractis, purpuriformes prop- 
ter maximam refrangibilitatem longiſſime a linea 
rect oculum & objeckum interjacente divaricant. 
Suppone, quod oculum petant quaſi venientes a P, 
& quod rubriformes oculum petant quaſi venientes 
a T, cæterique in locis intermediis pro gradu re- 
frangibilitatis fluant; & manifeſtum eſt, quod objecti, 
ſi ope purpuriformium radiorum ſolummodo con- 
ſpiceretur, imago foret ad P, idque cærulei coloris; 
ſin radiis ſolummodi rubriſormibus conſpiceretur, 
imago ejus ad T exiſteret, idque rubei coloris; & 
ad R viridis appafebit, ſi modo viridiformibus radiis 
conſpiceretur; & ſic præterea. Quod fi objectum 
duo tantummodo radiorum genera ſimul emitteret, 
duplicem ſortiretur imaginem; fic emiſſis rubrifor- 
mibus & purpuriformibus radiis, imago altera ad 
T rubea appareret, & altera ad P purpurea. Et ſic 
denique, ſi omne genus radiorum ſimul emitteret, 
(ut ſolent corpora naturalia) tunc innumeras colo- 
rum gradatim differentium obtinet imagines per 
totum ſpatium PT ordine continuo diſpoſitas, 
quz, cum in locis non penitus diſcretis formarentur, 
K k ſe 
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ſe mutuo obliterarent, efficerentque, ut nil niſi 
confuſa colorum ſeries appareret. 


Hoc pacto quidem colores omnigenos generari 
oportet, cum objecti lucidi nigredine, vel tenebris 
terminati, perexigua eſt apparens magnitudo, qua- 
lis eſt ſolis vel lunæ aliorùmve ſyderum, aut fora. 
minis in feneſtri lucem à nubibus in obſcurum cy. 
biculum intromittentis. Quod ſi expanſius obje- 
tum intueamur, quale ad X defignatur, terminum 
ejus G H vertici priſmatis propiorem imprimis ani. 
madvertamus; & manifeſtum eſt, quod imaginum 
ejus, ex variis radiorum generibus formatarum, 
purpurea longiſſime omnium veluti ad P divari- 
cante, color ille apparebit extimus. Imago autem 
viridis, aduſque R tranſlata cum parte aliquz pur- 
pureæ imaginis, ut & intermediæ cæruleæ, ibidem 
coincidet & confundetur, à qua miſturi cæruleum 
colorem generari oportet. Et rubea in T termi- 
nata cum partibus cæterarum omnium imaginum 
eouſque extenſis coincidet, & colorem objecti ibi 


reſtituet, album puta, ſi modo objectum ſit albi 
coloris. 


E r quemadmodum juxta limitem G H objectum 
purpureo & cæruleo fimbriatum apparebit; ſic in 
oppoſito limite I K per conſimile ratiocinium pate- 
bit alteros colores rubeum flavumque produci. 


NEC 
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NE c ſecus, cum ejuſdem objeCti partes aliquæ 
ſunt aliis utcunque lucidiores, colores varii generari 
debent. 


E T quantitas anguli PO T, ſub quo colores 
apparent, erit maxima, cum priſma ſtatuitur oculo 
viciniſſimum, eoque minor evadet continuo, quo 
priſma propius ad abjectum collocatur. Quemad- 
modum, fi priſmatis ex vitro confeCti angulus verti- 
calis fit 60 gr. colores ſub angulo 29. 2' circiter appa- 
rebunt, cum proxime oculum diſponitur, & 1%. 1 
cum intermedia inter oculum & objectum diſtantia 
ſtatuitur, & quaſi 303 min. cum triplo plus diſtat 
ab oculo quam ab objecto, & fic præterea. Hic 
autem ſuppono radios ad utramque ſuperficiem ejus 
zqualiter refringi. Nam, cum poſitionem ad radios 
ex alterutra parte obliquiorem convertendo circa 
axem acquirit, ille angulus augebitur. Suppono 
etiam objectum ſatis lucidum eſſe ac tenebris den- 
ſiſſimis terminatum, ut colores aduſque ſummas ex- 
tremitates videri poſſunt. Nam ſecus per latitudi- 
nem jam aſſignata minorem diſtendi videbuntur, 
ut ut de quantitate aliiſque colorum circumſtantiis 
in quibuſlibet objectis ſub dio conſpectis apparen- 
tium, idque pro refractionibus utcunque factis ex 
his facile eſt conjicere. 


K k 3 CxrkE- 
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CXxTERUM in allatæ doctrinæ illuſtrationem phæ- 
nomena aliquot inſigniora & minus obvia ex abun- 
danti jam breviter deſcribere eſt animus. 


Er imprimis, accepto filo aliquo P T (fig. 42.) 
ejus alterum dimidium PR cæruleo colore tinxi, 
atque alterum R T colore rubeo. Dein priſmate 
adhibito hoc filum intuebar, cujus a tergo, niſi lo- 
cus erat tenebroſus, corpus aliquod nigerrimum ſta- 
tuebam, vidique præfata dimidia non in directum 
jacentia, ſed in duas lineas diſcreta, quas in r & 
t habes deſignatas. Scilicet cærulei dimidii, prop- 
ter majorem eorum radiorum refractionem, imago 
paulo longius tranſlata fuit. At linea tamen ſubob- 
ſcura ipſius PT refracta apparuit, cujus partes in 
directum jacere & a quã colores aliquantulum por- 
tare viſi ſunt, id quod ex impertectione in utriſque 
fili coloribus latente contigit. Nam quanto illu— 
ſtriores erant & ſimpliciores, ea linea tanto obſcu- 
rior evaſit, & colores & $7 clariores & magis 
interrupti. 


CATERUM cum lux, quam filum tenue reflectit, 
perexigua ſit, præſtat adhibere corpus aliquod ex- 
panſius, quale per PN (fig. 43.) deſignatur, quod. 
v. g. concipe papyrum eſſe ex parte PR L K cæru- 
leum & ex altera parte rubeum. Tum priſmate 
juxta oculum interpoſito, nigroque corpore aut 
loco tenebroſo pone hoc objectum ſito, videbis 

| imagi- 
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imaginem cæruleæ partis paulo longius tranſlatam 
eſſe, terminis pt & xx in confinio colorum r s & 
mut ante diffraftis. Sed hie ſumme cavendum 
eſt, ut papyrus cum craſſis & intenſis coloribus 
illinetur. 


Hvuic affine eſt experimentum, cum ſtatui duo 
priſmata ad foramina duo, quibus lucis patuit aditus 
in tenebroſum cubiculum, ac in eo ſitu diſpoſui, ut 
unius purpura & rubor alterius in eundem locum 
coirent. In quo loco fixi papyri ſegmentum circu- 
lare, & non latius dimidio vel triente latitudinis co- 
loratarum imaginum, eo propter ut duobus illis ſo- 
lummodo coloribus illuminaretur. Tum cæteris 
utrinque coloribus objecto nigro terminatis, vel 
(quod ſatius erat) longius projectis, ut præfata pa- 
pyrus nigredine vel tenebris circumcincta appare- 
ret, tertium priſma ad oculum applicavi, & ad di- 
ſtantias abinde pro arbitratu varias me ſubmovens, 
unicæ illius ſubpallidæ papyri geminam vidi imagi- 
nem pur puream & rubeam. Et imago purpurea 
longius a papyro tranſlata erat quam rubea, prout 
major eorum radiorum refrangibilitas exigit. Rem 
ſchemate 44 deſignatam habes, ubi Papyri T ima- 
gines ſunt X & J. 


Ap eundem modum fi duo pulverum genera, 
quorum alterum perfecte rubrum eſt, & alterum 
purpureum vel indicum, ſine miſtura cyanei, viri- 


dis, 
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dis, aut flavi parari poſſent, objectum aliquod per- 
exiguum cum miſtura pulverum iſtorum craſſe illi- 
tum, geminam imaginem exhiberet: ſpectaculum 
forte cauſas ignorantibus mirandum. Sed vereor, 
ut pulveres coloribus adeo ſimplicibus præditi pa- 
rari poſſint. 


H Is præterea non multum diſſimile eſt, cum co- 
lores duorum priſmatum ita in parietem trajiciuntur, 
ut (unius rubore cont ingente purpureum alterius) 
in directum jaceant, quemadmodum videre eſt P T, 
& mediante priſmate parallelas interpoſito intuen- 
tur. Nam imagines non amplius in directum jace- 
bunt, ſed ab invicem apparebunt diſtincta, ſicut ad 
w # & «uy deſignantur, fig. 45. 


Ar aus ita, ſi duo priſmata A ac B (fig. 46.) fic 
ſtatuantur, ut eorum colores adzquate incidant in 
ordine tamen contrario, purpura alterius cadente ad 
P, & rubore ad P; alterius autem B purpura ca- 
dente ad P & rubore ad ; & per tertium priſma 
E F imagini P parallelum perſpexeris; unicæ P p 
duas decuſſantes imagines intueberis, alteram MN 
e coloribus priſmatis B productam, & alteram m » 
e coloribus priſmatis A. Et quo longius ab obje- 


Cto P te conferas, eo magis extremitates imagi- 
num M & z & N & m diſtabunt. 
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His etiam contraria ſunt experimenta, quod ob- 
jecta duo five ſunt circelli cartacei X & X (fig. 44.) 
diverſis coloribus illuſtrati, ſive diverſorum priſma- 
tum parallel: vel decuſſantes colores, ut MN & u, 
(fig. 46) ita poſſunt mediante alio priſmate con- 
ſpici, ut in unum coaleſcere videantur. 


Et præter jam recenſita perinſigne eſt hujuſmodi 
experimentum, quo objeCta coloribus per interpoſi- 
tionen: priſmatis denudantur, quibuſcum nudo 
oculo tincti apparent. Inſtantiam in ſolis imagine 
colorata accipe, quæ in parietem a priſmate AB C 
(fig. 47.) projecta, cum cernitur mediante alio pa- 
rallelo priſmate @ & manibus prehenſo, cujus ver- 


tex ad plagas verſus rubeum colorem convertitur, 
fi ſpectator ſe longius ab imagine gradatim amoveat, 


percipiet colores paulatim contrahi, & ad in vicem 
eouſque accedere, donec tandem uniti reficiant 


imaginem albam & circularem. Id quod accidet, 


cum ſpeCtatoris eadem eſt a coloribus diſtantia ac 
priſmatis ABC, ſi modo priſmatum anguli vertica- 
les æquentur. Et ratio ex eo maniteſta eſt, quod 
oblongam illam imaginem ex circulis five circulari- 
bus imaginibus infinite multis, & in longum conti- 
nue diſpoſitis efformatam eſſe docuerim; quare quæ 
ſunt ad purpuream extremitatem longius per refra- 
Ctionem ſecundi priſmatis transferuntur, ut cæteras 
aſſequi poſſint, & lic omnes coincidere. 

Ad 
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Ap hunc modum cum objeQa quælibet ut QR 
foras poſita confuſas & coloratas eorum imagines ut 
X /ad parietem per priſma tranſmittunt, ſi mediante 
alio priſmate inſpicias, poſſis imagines haſce coloribus 
denudare & efficere præterea, ut diſtinctiores appare- 
ant, quemadmodum ad r (fig. 47.) videre eſt. Quo- 
niam vero ad ſufficientem copiam lucis requiritur, 
ut foramen F fit amplum; per ejus autem amplitudi- 
nem tranſmiſſe imagines evadunt confuſe, lens ali- 
qua convexa ut M N prope foramen iſtud ſtatuenda 
eſt, quæ radios a ſingulis punctis objecti foras poſiti 
venientes congreget in totidem aliis punctis ad pa- 
rietem, & inſuper priſmata debent eſſe admodum 
tranſparentia, perpolita, & ſuperficiebus accurate 
planis terminata, inque fitu quam poteris exacte 
parallelo diſpoſita. Tanta quidem diligentia non 
requiritur, ut imagines q 7 ſine coloribus appa- 
reant; ſed ut inter tot ac tantas refractiones di- 
ſtinctæ appareant, præter accuratam fabricam vitro- 
rum, requiritur experientis ingenium, quo omnia 
recte diſponantur. 


Hic in cumulum przterea adjici poteſt, quod 
objecta, quo ſimpliciori luce illuminantur, eo di- 
ſtinctiora per priſma apparent; quippe cum eorum 
per priſmata ſub dio viſorum confuſio ex inæqvali 
refrangibilitate illuminantium radiorum oriatur. 
Et hinc eſt, quod ſolaris imaginis ſæpius commemo- 
rat# 
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ratæ termini rectilinei (in quihus nullam eſſe heteroge- 
neorum radiorum commiſturam indicavi) præ cæteris 
omnibus objectis diſtincti mediante priſmate appa- 
reant. Et fic muſcz & ſimilia animalia, cum in ru- 
| bei vel alia quavis luce ſimplici, priſmatibus elicits, 
ſtatuantur, tranſvidentur ſolito diſtinctiores. Quin- 
etiam oculus Engyſcopio armatus, omnia, hac luce 
ſimplici illuſtrata, diſtinctiora cernit. Id quod 
inſignem in contemplatione inſectorum vel alia- 
rum rerum naturalium texture prz ſe uſum ferre 
potelt. 


IN tertia propoſitione ſupra de phænomenis qui- 
buſdam diſſerui, ubi è radiis ad refringentem ſuper- 
ficiem æqualiter inclinatis aliqua genera pervaſere, 
dum alia penitus reflectebantur; & illis affinia quæ- 
dam jam attingere opportunum duco. Eſto S ſpeQa- 
toris oculus, quo lucem a nubibus ſub dio ingreſ- 
fam planum F G (fig. 48.) reflexam a plano H I & 
plano F H regreſſam excipit; & cum priſma com- 
mode ſtatuitur ita, ut radiorum è medietate baſis 
H I verſus oculum reflexorum angulus reflexionis 
ſit quaſi 50 gr. pars proximior baſis remotiori ali- 
quantum obſcurior videbitur, & in utriuſque partis 
confinia fimbria quaſi D E ſub- cærulei coloris appa- 
rebit. Utpote cum radii, qui a remotiori parte ad 
oculum reflectuntur, obliquius incidant, quam qui 
eo reſiliunt a parte proximiori, talis poteſt aſſignari 
corum circa medium baſis obliquitas, ut e proximi- 
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oribus propter minorem obliquitatem aliqui per- 
rumpere & refringi poſſint, dum remotiores prop. 
ter majorem obliquitatem omnes ad oculum re- 
flectuntur. Sic ad vitrum, cujus refractionem 
per rationem ſinuum 42 ad 62 metiuntur in 
plano S A BC ad priſmatis longitudinem tranſ- 
verſo, poſito angulo C #S 499. 22, ang. Crs. 
49%. 44, & ang. C S 500. 5 % erit limes refractio- 
nis rubiformium radiorum, ultra quem nulli ſuper- 
fciem H I penetrabunt, qui propter debitam obli- 
quitatem incidentiæ ad oculum refleCti poſſunt; & 
a Citeriori parte C # complures è radiis ſic incidenti- 
bus propter minorem obliquitatem pervadere poſ- 
ſunt & refringi, qui oculum peterent, ſi modo re- 
flecterentur. Et fic r erit limes. radiorum viridi- 
formium, & p limes purpuriformium. Adeoque 
ſuperficiei I H pars citima C y propter complures. 
radios omnis generis tranſmiſſos obſcurior appare- 
bit quam pars ultima ? B, qua. omnes, qui oculum 
attigere, eo reflectuntur. Et quia rubriformes a 
limite t, & viridiformes a limite - incipiunt ex. 
parte pervadere, manifeſtum eſt, quod ex illis pau- 
ciores a ſpatio t ad oculum reſilient, quam e pur- 
puriformibus, qui non prius incipiunt pervadere, 
quam ad limitem , ut & pauciores, quam e czruli- 
formibus, qui ad limitem inter & 7 tantum per- 
vadere incipiunt. Et proinde in illo ſpatio purpu- 
neus & cæruleus color aliquantulum dominabitur.. 

Deque: 
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Deque tota ſubcerules linea D E conſimilis eſt 
di ſcurſus. 


H x c autem linea non recta eſt, ſed in morem 
arcus incurvata, propterea quod punQa radios a 
baſi priſmatis ad oculum in angulo refraQtionis 
dato reſilientes refleQentia ejuſmodi curvam con- 
ſtituunt. 


Qvop ad refraQtiones in ſuperficiebus priſmatis 
FG & FH factas ſpectat, nihil refert in remotiori 
F G quznam ſint, dummodo radu e proximiori FH 
perpendiculariter emergant, angulo K HG exiſtente 
quaſi 434 r. Quod f1 angulus ille major exiſtat, 
colores in linea D E, adjuvante refractione, paulo 
diſtinctiores evadunt; & minus diſtincti, fi fit mi- 
nor. Major autem oculi a priſmate diſtantia, vel 
(quod perinde eſt) pupillz coarctatio colores non- 
nihil perficit. 


Ap hzc, cum duo priſmata parallelis axibus & baſi- 
bus contiguis ad invicem applicantur, & in eo ſitu 
colligantur, iidem omnino effectus per radios ab acre 
intercluſo reflexos producatur. Sed radii tranſmiſſi 
contrarios exhibebunt. Eſto AC DB (fig. 49.) 
ſectio utriuſque priſmatis ad eorum longitudines 


perpendiculariter tranſverſa, & C B contactus baſi- 
um, aut potius aer intercluſus. Quippe priſmata 


vix queant tam arcte comprimi, quin ut aer non- 
L112 | nullus 
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nullus in morem tenuiſſimæ lamellæ maneat inter- 
cluſus. His poſitis, oculo s (radios a C B lamella 
aeris interjectà reflexos intercipienti) omnia cernen- 
tur contraria, ſpatio ? B opaco & obſcuro exiſtente, 
& Cp tranſlucido, ac eorum confinio t juxta t ru- 
borem ſaturum juxtaque # citrium flavumque exhi- 
bente; qui color uſque ad 2 gradatim diluitur, ubi 
in album p C deſinit. Et hi colores longe intenſio- 
res & illuſtriorcs apparent quam ſubczruleus color 
ex altera parte ad oculum S reflexus. Quorum qui- 
dem omnium rationes e ſupra dictis patent, ſiqui- 
dem è radiis verſus oculum £ tendentibus, qui in- 
cidunt in ſuperficiei partem # B, omnes propter 
nimiam obliquitatem alio reflectuntur, ſolique ru- 
briformes ſuperficiem etiam a C uſque ad limitem , 
viridiformes ad limitem 7, & purpuriſormes ad "4 
mitem p, tantum pervadere poſſunt. 


CxTERUN hic cavendum eſt, nequa lux in ſuper- 
ficiem CB a parte D incidat, quæ vel ad „ reflexa, 
vel tranſmiſſa ad oculum S colores conturbet. Et 
inſuper ne refractiones a ſuperficiebus A B & CD 
factæ ad effectus jam explicatos quicquam conducere 
videantur, præſtat, & ſuperficies iſtæ ſtatuantur pa- 
rallelz, quo mutuos effectus (ex opinione recepta) 
deſtruere Kant. 
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De phanomenis lucts per medium refracti- 
vum parallelis planis terminatum tranſ- 


miſſa. 


TRANSACTIS triangularium priſmatum pheno- 
menis, quæ quadrangulis per parallela plana effici- 
untur, jam opportunè ſubveniunt enarranda. Id 
quod lubentius aggredior, cum philoſophi haQtenus 
crediderunt colores nullos hoc pacto generari, ex- 
itimantes poſteriorem ſuperficiem effectus omnes 
per contrariam refractionem radiis auferre, quos 
prior inducit : & hoc pro experto habere rati, quod 
in vitris feneſtrarum aut aliis conſimilibus nullos 
produci videant. At in eo decepti ſunt, quod hu- 
juſmodi colorum quantitas & perfectio dependet a 
diſtantià parallelarum ſuperficierum. In laminis 
quidem vitreis propter parvum ſuperficierum inter- 
vallum colores ſunt adeo tenues & exiles, & in ſpatio 
tam anguſto comprehenſi, ut effugiant ſenſus: at, 
cum vitra magis craſſa adhibentur, aut potius vitrea 
vaſcula parallelepipeda aqua limpidiſſima plena, co- | 
fores tunc liquido generari cernuntur. 


Nam concipe ABCD (fig. 50.) eſſe vitreum | 
vel aqueum parallelepipedum aere circumcinctum, *' | 
cujus ex oppolitis & parallelis planis duo lineis } 
AC &BD delignentur. Et {ol illud per exiguum | 
toramen F tranſluceat, ejuſque paralleli vel conve- | 


nientes:; | 
| 
1 
f 
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| 
1 
| 
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nierites radii in anteriori ſuperficiead H ita debent 
inzqualiter refringi, ut ab invicem deinde diver- 
gent, uſque dum. incidant in poſteriorem ſuperfi- 
ciem ad PT, & ibidem colores omnigenos depin- 
gant, perinde ut ſupra fat fuſe explicui. Jam, cum 
propter paralleliſmum ſuperficierum refringentium 
radii tantum a poſteriori recurventur, quantum 
incurvantur a priori, neceſſe eſt, ut ſibi ipſis 
ſecundum 8 H incidentibus emergant paralleli, 
adeoque diſtantias ac poſitiones acquiſitas in infini- 
tum ſervent, & elicitos colores eo uſque ſine aliqua 
variatione promunt. Quemadmodum ſi PH e 
refractis ad H fit purpuriformis, & T H rubrifor- 
mis, eorum denuo refracti P p ac T # incidentibus 
SH, adeoque ſibimetipſis paralleli emergent, & pro- 
inde purpuram & rubedinem quam ad P ac T ex- 
hibuere, ad quamlibet diſtantiam rt immutatam 
transferent, & ſine quavis uſpiam variatione conſer- 
vabunt, purpureo a P in P tranſlato, rubeo a J in 
t, cæteriſque a locis intermediis in loca correſpon- 
dentia. 


Hoc equidem preciſe debet evenire, ſi modo 
radi ſecundum eundem S F vel parallelas lineas in 
hoc priſma inciderent, ſiquidem tunc emergent pa- 
ralleli; at, cum inclinantur ad invicem, uti de pro- 
manantibus a diverſis partibus ſolaris diſci contingit, 
tunc etiam emergant inclinati, & ea propter mutati- 


ones quaſdam in ulteriori tranſlatione patientur. 


Ut- 
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Utpote circuli a ſingulis radiorum generibus effecti, 
ex quibus in longum diſpoſitis colorata ſolis imago 
in ſuperficiem B D procidens conſtituitur, propter 
divergentiam radiorum in foramine F decuſſantium 
eo dilatiores evadunt, quo radii longius poſt emer- 
gentiam fluunt ; dum eorum centra, quæ radiis a 
centro ſolis ſecundum eandem quampiam lineam 
ante refractionem effluentibus illuminentur, eaſdem 
poſt refractionem diſtantias & poſitiones inter ſe per- 
petuo conſervant. Et hinc eſt, quod ſpatium rtr 
ſolari luce in tenebroſum cubiculum immiſſa illumi- 
natum, eo magis dilatetur, & in orbicularem for- 
mam contrahatur, quo longius poſt priſma termina- 
tur; & viriditas in medio R, ſiqua ſit, paulatim 
tranſmigret in albedinem, vel ſi nulla ſit, quod 
propter anguſtiam priſmatis hujus aut amplitudinem 
foraminis lucem intromittentis albedo medietatem 
colorum occupet, eadem albedo ſenſim dilatetur. 
Sed colores tamen hinc inde non diluuntur, nec in 
ſpatium anguſtius contrahuntur, utut minus lumi- 
noſi propter dilatationem imaginis evadant. 


Ap hæc ſi mediante parallelepipedo intueamur vi- 
ſibilia, coloribus non ſecus tingantur, quam ſi priſ- 
ma triangulare adhiberetur; præſertim ſi parallelepi- 
pedum ad pertranſientes radios ſat obliquetur, ut mul- 
tum refringat, & objecta ſint admodum propinqua. 
Nam, fi objecta longinqua lint, ſive inter vallum iſtud 
intercedat parallelepipedum & objecta, fiye parallele- 


pipe» 


— 
D — 


. - P 
- — — ̃ — 2 


— 2 


— Ie a — — 
——— —— — 


— PR _ - - — - — 
„ + —— — 81 — — 
PI 1 
- 


Aw we ———— —— —— 


264 DE VARIIS Par. II. 


pipedum & oculum, utcunque refractio per obliquita- 
tem parallelepipedi fiat magna, colores tamen non 
generabuntur. Sit X (hg. 51.) punctum lucidum 
radios per parallelepipedi refringentia plana A C & 
B D ad oculum 8 emittens, & manifeſtum eſt, 
quod dicta Sr? NX, que rubriformem radium de- 
ſignet, & S MX, quæ deſignet purpuritormem, 
hi radii ad utramque ſuperficiem æqualiter refrin- 
gentur, adeoque triangula St, M X N ſimilia 
conficient, purpuriformi radio propter majorem re- 
frangibilitatem hinc & inde apud p & M plus ver- 
gente a directo tramite quam rubritormis : unde ne- 
ceſſe eſt, ut ſeſe alicubi intra priſma decuſſent, quem. 
admodum videre eſt ad O, iterum conficientes 
triangula p Ot, M ON limilia, five trapezium 
Sp Ot ſimile trapezio X MON, adeoque ocu- 
lum petent, tanquam ſi primario fluxiſſent ab eo- 
dem O, & refractionem ab unica tantum ſuperficie 
AC paſſi fuiſſent. Et hinc non tantum ſequitur 
colores generari, ſed & angulum 2 S # ſive colorum 
apparentem latitudinem, aliaſque circumſtantias pro 
qualibet oculi poſitione determinari poſſe. Quem- 
admodum manifeſtius erit, ſi conferas cum experi- 
mento, quo objeQa in aquam alte immerſa oblique 
inſpicienti coloribus nonnihil tincta videntur prop- 
ter refractionem ſtagnantis ſuperficiei. Nam A C 
ſuperficiem ſtagnantis aquæ, & O objectum aliquod 
immerſum, quo ſpectator S intuetur, referre poteſt. 


Quod quidem O facile invenies ducendo rectam 
| | S X 


Sect. II. Coronun Pu&NOMENIs. 265 


8 X, quæ refringentes ſuperficies ſecet in K & L, 
ac dividendo in O, ut fit SK ad LX ů ut S O ad 
OK, ſive ut K O ad OL. 


Qoixio ad hæc experienda pro parallelepipedo 
vas optime adhiberi poteſt, quod in fundo tranſ- 
foditur, & vitri lamina perpolita & horizonti paral- 
lela reſarcitur, ut aquam cohibere poteſt. Nam, 
cum aqua ad altitudinem pedis aut amplius infundi- 
tur, lux per vitri aut aquæ iſtius parallelas ſuperfi- 
cies oblique trajecta colores pro more explicato pro- 
ducet, poſſiſque ſucceſſive collocando objecta ad X 
& O phænomena conferre. Id quod etiam fieri po- 
eſt diſpondendo duo vitria priſmata triangularia ut 
ACE, DBF (fig. 52.) ad diſtantiam pedis aut 
amplius in eo ſitu, ut eorum latera correſpondentia 
A Cad DB & CE ad B F evadant parallela, & ra- 
dii per interiores ſuperficies perpendiculariter proxi- 
me trajiciantur. Tunc enim exteriores A C & BD 
refringentia plana parallelepipedi referent. Et 


propter vitri majorem quam aquæ vim refractivam 


colores eliciantur magis illuſtres. 


E r hzc de colorum a parallelis planis geneſi mo- 


nuiſſe ſufficiat, niſi forte juvet annotare diverſita- 
tatem effectuum, qui ab hiſce producuntur & a trian- 
gularibus priſmatibus. Ejuſmodi ſunt 1% quod colo- 
res, cum in papyrum projiciuntur, ſplendidiores eva- 
dunt per auQtam papyri longinquitatem, {i modo priſ- 
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ma ſit triangulare, ſin parallelepipedum, hebeſcunt. 
20. Cum objecta per priſmata triangularia tranſpiciun- 
tur, colores itidem ſplendidiores evadunt ex objecto- 
rum auctà longinquitate, at ſecus fit in parallelepipe- 
dis. 30. Cum ſol tranſlucet priſma triangulare, colores 
oriuntur terminando lucem ex utravis parte priſma- 
tis: at cum tranſlucet parallelepipedum, colores 
non oriuntur terminando lucem à poſteriori ejus 
parte. Cujus rei ratio eſt, quod heterogenei radii 
a triangulari priſmate divergentes fiunt, adeoque 
poſt emergentiam plus pluſque ſegregantur; at in 
paralleliſmum reſtituuntur emergentes e parallelepi- 


pedo, & non amplius ab invicem recedunt. Deni— 
que notum eſt, quod colorum, in extremam par- 


tem oculi in ſolem vel lucernam per priſma trian- 

gulare reſpicientis, quilibet aſtans videbit ordinem 
ei contrarium, quem videt ipſe ſpectator. At, cum 
parallelepipedum adhibetur, idem erit ordo colorum 
in utroque caſu propter decuſſationem radiorum in 
parallelepipedo, ubi ſpectator tranſpicit, quemad- 
modum inſpicienti ſchemata manifeſtum. 


ET ex hac effectuum diverſitate phænomenon 
componitur, quo colorum ad diverſas diſtantias di- 
verſi fiant ordines. Utpote per vas aqueum 
ABCD (fig. 53.) in cujus fundo Y Z refert lami- 
nam vitream, quam in ſuperioribus horizonti pa- 
rallelam eſſe ſuppoſui, jubare trajecto ſi vas ad par- 


tes ſolem verſus elevetur, ut fundum ejus magis 
obli- 
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obliquetur ad perlabentem, quam ſuperior ſtagnans 
ſuperficies; heterogenei radii propter majorem in 
egreſſu retractionem convergentes evadent, adeoque 
decuſſando mutabunt ſitum. Si lucem chart proxi- 
me egreſſam excipias, purpura cadet infra ruborem; 
& chartam longius differendo in loco decuſlationis, 
per commiſturam evaneſcent converſi in albedinem, 


at poſtea de novo emergent in ordine contrario, ut 
videre eſt ad Q, R& V. 


Ap aliud experimentum jam tranſeo his quodam- 
modo affine; quo colores non a parallelis ſuperfi- 
ciebus generantur, ſed a ſuperficiebus ita inclinatis, 
ut interpoſita reflectione parallelarum rationem ha- 
beant. Sit SF (fig. 54.) linea coloribus omnigenis 
irradiata, quorum purpure!, dum ad F ingrediun- 
tur priſma, refringuntur verſus H & rubei verſus G: 
abinde vero reflectuntur ad K & I, unde egredien- 
tes refringuntur denuo ad M & L. Dico jam, fi 
priſmatis anguli ABC & CAB æquentur, emer- 
gentes radii IL & K M paralleli erunt. Nam in 
triangulis FG A, IG B, cum anguli A & B ex hy- 
potheſi æquentur, ut & anguli FG A & I GB prop- 


ter æqualitatem incidentiæ & reflectionis, triangula 


erunt ſimilia, angulique A FG, BIG zquales, at- 
que adeo æqualis erit refractio i F& I, & inde an- 
guli CFS, C IL zquales. Et eàdam ratione pa- 
tebit angulum C K M angulo eidem C F S zqualem 
eſſe, adeoque radios IL & K M parallelos. Jam, 

M m 2 cum 
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cum radii I L & K M ſecundum eandem lineam SF 
ſucceſſive incidentes non fecus emergant paralleli 
quam in præcedentibus, ubi ſuperficies refringen- 
tes erant paralleli, eadem omnia phænomena, quæ 
ibi oſtenſa ſunt, huic competere certum eſt. Quem- 
admodum lucem ſolis coloribus tingi, fi priſma ſatis 
amplum adhibeatur, ut ſpatium FG I vel FH K 
ſufficiat ad efficiendam ſenſibilem divergentiam ra- 
diorum antequam per iteratam refractionem in pa- 
ralleliſmum reducantur, ſed ejuſmodi colores non 
perfectiores per longinquitatem obſtaculi, quo in- 
terciduntur, evadere. Item iſtos colores, fi oculo 
poſtpoſito immediate excipiantur, eo magis mani- 
feſtos fore, quo objectum, quod intuemur, ſit 
oculo propinquius, ut & eo magis, quo anguli 
CAB & CBA majores exiſtent ; & eundem de- 
nique ordinem ſervare cum in obverſum oculum 
directe mittuntur, atque cum cernuntur ad parie- 
tem aliudve obſtaculum terminati. Hzc inquam 
evenire debent, ſi amplum priſma adhibeatur (quale 
ex aqua vitro circundata fabricari poſſit) & anguli 
A & B conſtituantur æquales. At in anguſtis priſ- 
matibus diſtantia radiorum IL & K M minor eſt 
quam ut colorum ſenſibilis poſſit eſſe latitudo, & 
cum anguli A & B funt inzquales, perinde eſt, ac fi 
refringentes ſuperficies in præcedentibus non ſunt 
parallelæ, & ſimiles ſunt effectus. 
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Qvop de coloribus dicitur, cum unica tantum 


reflectio refractionibus intervenit, facile applica- 


tur ad alios caſus, ubi plures interveniunt; ſed 


placet aliquod præterea de refractionibus exponere, 
quibus generantur effectus, quos ſolæ refractiones 


exhibere poſſunt. Sit S F (fig. 55.) ut prius linea 
diverſis coloribus ſucceſſive irradiata, qui verſus p, t 


aliaque intermedia loca pro gradibus refrangibilitatis 


2 priſmatis latere B C reflectantur ad M, N, ubi ite- 
rum impingentes in latus A C refringuntur denuo 
ad PT, & colores ad P T perinde apparebunt, atque ad 
7 1 appareant, ſi modo radii F, Fz, &c. per duplum 


priſma A BC, ſive per priſma, cujus angulus vertica- 
lis A C6 ſit duplo major hujus angulo verticali A CB; 
rectà fluxiſſent ad , & perinde verſus 7 1 refrin- 


gerentur. Nam pares ſunt omnes utrobique anguli, 
ſive a plano BC per AC verſus P reſiliant radii, 


ſive longius per B C pergant ad v, utpote angulus 
C N (=B#eF) = Crs, & inde CNef=—=Cxx, 


adeoque C NT = CA. Atque idem in aliis ra- 


diis intellige. Cum autem præcipuæ colorum ad 
7 circumſtantiæ in ſuperioribus tradantur, cram- 
ben jam reponerem, ſi quid amplius de perſimilibus 


Phænomenis ad PT inſtituerem dicere. 


De phanomenis lucis per media ſpharice ter- 


minata tranſmiſſe, deque iride. 


HacTEnvus colores refractionibus planarum ſu- 
perficierum generatos contemplati ſumus ; jam de 
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ſphæricis ſuperficiebus agendum eſt, & imprimis de 
lentibus ſeu figuris a duabus diverſarum ſphzra- 
rum portionibus comprehenſis. Ejuſmodi autem 
lens eſto MN (fig. 55.) per quam lux ſolaris juxta 
F F nec non undique terminata tranſmittitur. Sit- 
que H K focus, ad quam poſtea convergat. Et, 
cum radii ſimiliter incidentes non omnes ſimiliter 
refringantur, concipe, quod radiorum ſecundum 
O F incidentium purpuriformes refringantur ad K, 
rubriformes ad H, & viridiformes ad punctum inter- 
medium r. Et pari ratione de radiis ſecundum O 
incidentibus concipe, quod purpuriformes tendunt 
ad H, rubriformes ad K, ac viridiformes ad. At- 
que idem de radiis undique terminatis (juxta lentis 
peripheriam) concipe. Et patebit primo, fi radii a 
papyro DL prius terminentur, quam ad focum 
H K conveniant, quod color rubeus in confinio 
lucis & umbræ deberet undique conſpici. Utpote 
fi lineæ FH, Fr & FK ipſam DL in punctis T, R 
& P ſecent; FH quidem in puncto T, Fr in 
puncto R, & F K in puncto P: poſito ſimiliter 
quod f H, fr & F K eandem DL in punctis , e 
ac 1 reſpective ſecent, & productis etiam FH & 
F K donec ſibi in ? occurrant; ut & FK & FH do- 
nec occurrant in , conſtabit punctum 7 longius 
diſtare a lente quam punctum , quandoquidem 
cadit ultra focum H K, p verò citra. Et proinde 
punQa P & = interjacent punctis T & . Conſtabit 
etiam purpuriformes radios per totum ſpatium P * 
ſolum- 
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ſolummodo diſpergi, propterea quod per integrum 
ſpatium F in lentem parallele incidentes verſus lo- 
cum refringantur, & lic radii viridiformes ſpatium 


R e occupabunt, ubi & rubiformes ſpatium T 1, ex- 


tra quod nulli omnino ex radis parallele incidenti- 
bus (niſi contingenter & nulla certà lege propter 
bullulas quaſdam aliaque vitia in vitro latentia re- 
fracti) poſſint divaricari. Quare ſpatium, P a 
radiis omnium colorum illuminatum, debet albeſ- 
cere. At cum purpuriſormes deſint a ſpatiis R & e, 
cæterorum miſtura debet exhibere flavum. Atque 
ita, cum ſoli rubiformes extendantur ad T & 7, in 
locis T ac 7 rubor apparebit, & ſpatium illumina- 
tum P = (quod orbiculare concipe) duobus colo- 
rum circulis rubeo flavoque tingetur. Hzc equi- 
dem eveniunt, cum charta D L inter lentem & pun- 
cum collocatur. Et colores tanto perfectiores 
evadunt, quo charta fit puncto propinquior. Et, 
cum ſtatuitur ad ipſum , albor e medio penitus 
evaneſcere deberet, {1 modo radii a diverſis partibus 
ſolaris diſci ad lentem manantes inciderent paralleli. 
Quod fi charta paulo longius amoveatur, uti ad , 
ubi viridiformes radii concurrunt, adverſi colores 
ubique ad illam diſtantiam miſcebuntur, & ſe invi- 
cem ita delebunt, ut vix alius quam albor appare- 
bit. Si charta deinceps adhuc longius tranferretur, 
puta ad 4, invertetur radiorum ordo, & punQa 7 
ac J interjacebit punctis P & , adeoque ſpatium 


T 7 ab omnibus coloribus illuminabitur, & proinde 


albef- 
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albeſcet, & in ſpatiis circa R & e, ad quæ rubor 
non extenditur, cæruleus componetur, & violaceus 
apparebit in extremitate ſumma P & x. Qui quidem 
colores non tantum manifeſtiores ſunt, quam rubor 
& flavus per interpoſitionem chartæ inter lentem & 
focum ut prius emergentes; ſed perpetuo manite- 
ſtiores evadunt, quo charta adhuc longius amo- 
vetur. 


LATITU o ſpatii ſic tincti coloribus ex præmon- 
ſtratis petenda eſt, vel etiam ſic facile determinari 
poteſt. Cum differentia refractionis radiorum, in 
refrangibilitate maxime diſcrepantium & ſimiliter 
incidentium, ſit quaſi ſeptuageſima pars totius re- 
fractionis, ut ex oſtenſis patet. Et, cum angulus 
H F K deſignet differentiam refractionis, anguluſ- 
que F r f ſummam refractionum utrinque ad F & f 
factarum, hoc eſt, duplum refraQionis juxta alter- 
utrum F & F. angulus H F K erit quaſi leptuage- 


. 8 1 | . 
ſima pars ſemiſſis anguli FV , five 14 Pars totius 


Fr f, & proinde ſubtenſa H K quaſi 1 pars lati- 


tudinis F, per quam luci patet aditus, aut ea for- 
taſſe paulo major. Denique, cum ſic Fr. E R:: HK. 
T vel 7m, dabitur intervallum TP vel 7m, quod 
quzrebatur. Si quis autem cupit, ut hæc exactius 
determinantur, computatio non eſt adeo difficilis, 
quin ut ipſe adhibito calamo perficiat. Quod ad 
lentes utrinque concavas attinet, e jam oſtenſis fa- 

cile 
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cile conſtabit eas lucem trajectam in ejus extremi- 
tate cum cæruleo tingere. Quæ vero de lentibus 
utrinque convexis vel concavis dicuntur, de con- 
vexo-concavis æquipollentibus ſunt etiam intelli- 
genda. 


SuxT & alia phanomena, quæ de lentibus expli- 
care poſſem; ſed cum oculi pars anterior (humor 
nempe cryſtallinus ac tunica cornea) ſpeciem lentis 
radios ad retinam congregantis referat, de ipſa ma- 
luiſſem nonnulla dicere. Eorum tamen, quæ de 
lente jam explicui, nolo aliquid enixe repetere, 
cum ad oculum facile applicentur, utut expertu ſatis 
difficilia ſint, propterea quod ægre poſſimus effi- 
cere, ut oculi pars anterior & poſterior ad invicem 
ita accedant, aut ab invicem recedant, ſicut de lente 
& papyro lucem terminante deſcripſi. Quapropter 
radii ut plurimum eo modo in retinam procidunt, 
quo poſui terminatos eſſe in papyrum 4 A, atque 
adeo propter miſturam diſſimilium, quæ ab oppoſi- 
tis partibus pupillæ adveniunt, colores mutuo dele- 
buntur, & convertentur in album aut in illum 


quemlibet colorem, quocum objectum tingitur, ſi- 


quidem ille tunc czteris debet prævalere. 


CxTERUM ex hiſce detegitur modus, quo omnia, 
quæ nudis oculis intueamur, poſſint ita tingi colori- 
bus, ac ſi priſma inter poneretur, licet multo minus 


manifeſta. Idque ſi radii per alteram partem pupillæ 
Nn ttan- 
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tranſituri ab interpoſitione digiti vel cujuſſibet ob- 
ſtaculi prope oculum intercipiantur, dum radii in- 
greſſuri alteram partem libere tranſire permittantur. 
Hujuſce vero rei duos caſus non pigebit explicare; 
alterum, cum radios intercipimus ad partes verſus 
objectum lucidius, polito nempe quod objecta duo, 
album & nigrum, juxta poſita intueamur, & alterum, 
cum radios intercipimus ad partes verſus nigrius. 
Sit (fig. 57) ergo L B objectum lucidum & B D 
obſcurum, quorum terminus communis ſit B, à quo 
radii in oculum 4 juxta oppoſitas partes pupillæ Ff 
promanantes ſint BF & BF, radii autem ſecundum 
lineam B F in oculum pergentes pro gradu refran- 
gibilitatis refringantur verſus H, + & K. E contra 
vero, qui pergunt in lineà B , refringentur verſus 
K, » & H, cæteraque gradatim intermedia loca, pro- 
ut de lente modo explicui. Ponamus jam, quod 
e g (it obſtaculum, quo omnes radii prope F lapſuri 
intercipiuntur, prætermiſſis B g & ejuſmodi aliis per 
F folummodo tendentibus, & conſtabit primo, 
quod ex radiis a diverſis partibus objecti L B ma- 
nantibus, qui veniunt a partibus verſus L in reti- 
nam incidunt propius ad 4, quam qui veniunt a par- 
tibus verſus B, ſiquidem in pupilla decuſſant. Et 
fic B D deberet radios verſus Hy emittere. Sed 
cum illud B D propter nigredinem nullos pene ra- 
dios in oculum jaculetur, retina { 4 non ultra verſus 
d illuminabitur, quam ad H. Quinimo non ad H 
uſque illuminabitur, niſi a radiis rubriformibus; 

viridi- 

3 
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viridiformes enim terminabuntur in — & purpu- 
riformes in K, ſpatio / K à purpuriformibus, / r a vi- 
ridiformibus, & / H a rubriformibus illuminato. 
Quamobrem ſpatium / K propter omnium miſturam 
albeſcet ad inſtar objecti B L; ſed in exiguo ſpatio 
H K, quod termino B reſpondet, colores genera- 
buntur, rubeus quidem ad H propter ſolos rubrifor- 
mes radios illuc tendentes, & flayus ad r propter 
miſturam viriditatis, flavedinis ac rubedinis. Jam, 
cum omnia videantur pro more imaginum in ocu- 
lum receptarum, conſtat objectum L B juxta extre- 
mitatem ejus B non diſtinCte cerni, ſed coloribus 
rubeo & flavo tingi. 


Ap eundem modum fi transferatur obſtaculum 
e g, & cæteris ſtantibus objecto interponatur & 
oculo ſecundum adverſas partes pupillæ, prout vide- 
re eſt ad E G, eo ut radii juxta F intercipiantur, ra- 
diique B F in oculum præter BG ingrediantur. 
Conſtabit è contra, quod ex radiis a toto B L pro- 
ſilientibus purpuriformes occupabunt ſpatium H, 
viridiformes ſpatium , & rubriformes ſpatium 
k 1. Quare ſpatio K / ut prius albeſcente, color 
violaceus jam debet apparere in H, & cæruleus in r, 
& eapropter objecti L B extremitas B jam aliis tin- 
gitur coloribus violaceo & cæruleo. 


E x ad eundem modum fi duo quælibet obje cta 
vel ejuſdem objecti diverſe partes juxta poſitæ 
| S gradu 
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gradu lucis differant: Etſi alterum non fit omnino 
nigrum, tamen colores apparebunt, in eorum com- 
muni termino rubeus quidem & flavus cum obſtacu- 
lum ad partes verſus objectum obſcurius, violaceus 
autem & cæruleus cum ad partes verſus objectum 
lucidius interponitur. Et ut paucis rationem denuo 
comprehendam, neceſſe eſt, ut radii ex unaquavis 
parte pupillæ colores producant, cum radii ex ad- 
verſa parte ſiſtuntur, a quorum omnium miſturà 
oritur temperamentum albedinis. An iſthæc vero 
phænomena vulgo obſervantur, haud ſcio. Sane non 
fant inventu nec expertu tam difficilia, nec ab iis 
quæ Carteſius ſub fine capitis undecimi de Meteoris 
edocuit, tam aliena, quin cuiquam potuiſſent oc- 
currere ; niſi forte quod colores illi propter tenui- 
tatem vix ſint ſenſibiles. Experimentum itaque 
fiat per objecta longinqua, quorum alterum fit ni- 
gerrimum & alterum ſatis candidum ad feriendum 
ſenſum, {ed non tantà luce reſplendens, ut ſenſum 
obtundat vel pupillam conſtringat. Nam hujuſ- 
modi effectus ſunt eo magis manifeſti, quo pupilla 
ſit latior, & majori apertura radiis ingredientibus 
pateat. | 


SuxT & alii inſigniores effectus, irides nempe 
vel colores, quales D. Carteſius circa candelam 
quondam obſervabat, & in Meteoris explicuit. Et, 
cum illæ ſolent apparere, quando oculi figura ali- 
quazvi extrinſecus allata. vitiatur ; neceſſe eſt, ut a 


cur- 
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eurvatura aliqua vel plica in tunicis ejus de novo 
formata oriantur. Cryſtallino autem vis non im- 
primitur, niſi mediantibus humoribus, quibus un- 
dique cingitur; &, cum fluida facillime cedent 
preſſuris, humores illi vim quamlibet illatam ita per 
totam molem diffundent, ut cryſtallinum vix poſ- 
ſunt inæqualiter premere, neque ideo figuram ejus 


vitiare. Id enim experti ſunt, qui aquis alte ſub- 
merguntur; nam, ſi tota aquarum moles incumbat 
illis, preſſuram haud ſentiunt, quæ tamen foret 


maxime ſenſibilis, ſi corporum ſubmerſorum par- 


tes ita premerentur inzqualiter, ut figuras eorum 


violare conarentur.. Reſtat ergo, ut ejuſmodi co- 
ronarum ſive iridum generatio vitioſis configuratio- 
nibus tunicæ cornezillatis tribuatur, idque eo magis 
quod radii maximam refractionem in exteriori ejus 
ſuperficie patiantur, & proinde per leviora ejus vi- 
tia. a recto tramite detorqueri poſſint. Utut non 
pernegem, quin 1s, qui laborant oculis, rugæ ali- 
quæ (propter humorum defectum aut exceſſum) in 


cryſtallini ſuperficiebus non minus quam in tunic. 


cornea poſſint efformari. Nec non aliz etiam co- 
lorum cauſæ poſſunt evenire; ſed, cum earum infi- 


nita ſit varietas, & illz {int eminentiores, quæ a vi- 
tioſis tunicæ corneæ figuris petuntur, non grava- 
bor earum aliquod ſpecimen exhibere, unde cætera- 


rum cauſæ facile patebunt. 
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Noris siv eſt, quod mollium partes non ſo- 
lum preſſioni cedunt, in quaſvis immediate impri- 
mitur, ſed & aliz etiam partes remotz, prout vim 
partium immediate preſſarum ſuſtinent. Et ipſe 
nonnunquam obſervavi in laminis convexo-conca- 
vis & ex materia mediocriter rigids confectis (qua- 
les ex coriis bubulcis in morem ſegmenti ſuperfi- 
ciei ſphzrice contundendo formari poſſunt) quod, 
cum in meditullio ſeu vertice premuntur, non ſolum 
ibi cedunt tactui, ſed & undique ad inſtar vallis, 
annularem collem depreſſæ vertici circunductum 
comprehendentis, intus flectuntur, idque citius & 
magis manifeſto, ſi ſint paulo rigidiores juxta ver- 
ticem quam prope peripheriam. V. G. Sit kn u 
(fig. 58.) lamina ſphærice convexo-concava, quæ 
circulari ejus extremitati tanquam baſi incumbens, 
mole aliqua plana & ad baſem ejus parallela'A B 
prematur, & manifeſtum erit, quod hec lamina 
maxime cedet preſſioni in vertice z, ubi ab incum- 
bente mole primo contingitur. Sed in aliis etiam 
locis, ut in A & , poſſit etiam intus recedere, dum in 
locis intermediis, ut & @, partes aſſurgunt. At- 
que hic ratione configurationem acquiret haud diſ- 
ſimilem aquæ undulanti, puteolo a reterente centrum 
undarum, & ripa , A reterente undarum primam 
valle a, 4 circundatam. Et ad eundem modum 
poſſibile eſt, ut tres vel plures valles premendo de- 
ſcendant, quorum culmina internata ſint pluribus 
ls undis 
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undis ſe invicem ſubſequentibus conſimilia. Et 
hujuſmodi configurationes ceſſante preſſione poſ- 
ſunt aliquandiu conſervari, gradatim tamen evaneſ- 
centes. Nam, ut primum preſſio ceſlat, ca vitas in 
n ceſſabit forte, & partes ibi in convexitatem aſſur- 
gent, & gradatim fient plus pluſque convexæ, do- 
nec redeat figura, quam ante preſſionem habuere ; 
& {ic cæterarum partium figuræ ad priſtinum ſtatum 
gradatim redibunt. Jam, cum tunica cornea ad 
modum præfatum convexo-concava fit, & mediocri- 
ter rigida, & circa medietatem ejus paulo craſſior, & 
proinde rigidior quam juxta peripheriam, & ſiquan- 
do figura ejus ab externa preſſione vitietur, probabile 
ſit illam preſſionem circa meditulltum ejus maxima 
ex parte contingere; 1taque poteſt aliquando forfan 
accidere, quod, cum premitur, non ſolum in apice 
cedat preſſioni, ſed quod in pluribus etiam circulis 
apici concentricis parum aſcendat & alternis vicibus 
deſcendat. Et hujuſmodi rugæ concentricæ poſſunt 
etiam ex defectu humorum, quo tunicæ flacceſcunt, 
nec non ex aliis forte cauſis accidere, & quantumvis 
exiguæ ſint, poſſunt tamen radios ad alias atque 
alias partes retinæ refringere, & ſic efficere, ut alii 
atque alii colorum circuli appareant. Sed ut vide- 
amus, quo pacto ex hujuſmodi rugis colores gene- 
rari debent, ponamus radios e longinquo manantes 
ſive parallelos in ſuperficiem & (fig. 59.) ita, ut 
dictum eſt, intortam, & in ea refractos ſiſti deinde 
ab alia opaca ſuperficie E F. Et, cum hujus ſuper- 
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ficiei partes depreſſiores radios ad puncta remotiora 
congregent quam partes aſcendentes ſive magis ac- 
clives, ponamus, quod radii circa meditullium ejus 
mn u, ubi maxime deprimitur, congregantur ad 
G, quod a partibus /& N maxima acclivitate ſur- 
gentibus congregantur ad I, & ſic quod a partibus 
4 & », ubi rurſus deprimitur, congregantur ad H, 
& quod ab intermediis partibus congregantur ad 
intermedia puncta. Duttis ergo G & ku G, I & 
AI, EH, & uy H, occurrentibus ſuperficiei ſeu ob- 
ſtaculo E F in punctis 2 & e; v & , R & P, nec 
non axe G H I occurrente eidem E F in puncto o, ut 
& refringenti ſuperficiei & « in puncto , & poſito 
quod iſta E F interjaceat punctis H & I, manife- 
ſtum erit perpendenti refractiones hujus & « in ſin- 
gulis ejus punctis a centro » ſucceſſive ad extre- 
mitates ł vel n, quod radii prout longius ab n ver- 
ſus n per refringentem ſuperficiem trajiciuntur, in- 
cidant in obſtaculum E F longius ab o verſus r ad- 
uſque certum terminum, puta dum ad radium 7 
deventum fit : deinde quod facto regreſſu incidant 
propius ad o, & poſtea ad alteras ejus partes pergant, 
donec iterum elongatio maxima velut in , cum 
deventum eſt ad radium n, tum donec revertun- 
tur radiorum occurſus idque continuo, prout ad 1 
verſus & procedit refraQtio, donec tertio terminen- 
tur quemadmodum in R, occurſu radii & R. Ad 
eundem modum lux inter # & * refracta terminabi- 
tur in punctis p, v, »& P. Atque etiam, ſi plures 

eſſent 


Sect. II. Coroxun PR NOMENIS. 281 


eſſent rugæ, plures forent lucis terminationes. Cæ- 
terum de luce per ſpatium » e diffuſa, cum cauſa, 
quod extra vagatur punctum o uſque ad terminos 7 
& e, ſit ejus parva refractio prope  & u, ſequitur, 
quod radii minus refrangibiles, hoc eſt rubriformes, 
debent magis extravagari, & proinde terminus lucis 
r vel ę debet rubedine tingi, & fic de luce per ſpa- 
tium v diffuſs, cum cauſa, quod extravagatur 
punctum o uſque ad terminos ↄ & 2, fit ejus nimia 
refractio prope & , ſequitur, quod radii magis re- 
frangibiles, hoc eſt purpureum & cæruleum pingen- 
tes, debent longius deviare, & colores eorum in ex- 
teriori parte termini & depingere, unde in interi- 
ori ejuſdem termini parte rubriformes radii ad ſuos 
etiam colores depingendos debent prævalere. Et ſimili 
ratione radii circa & * refracti, ſi ſint rubriformes, 
tendent ad exteriorem partem termini R & P, & ad 
interiorem, i ſint ceruliformes. Et (ic tres habe- 
buntur irides, RP extra rubea & intra cærulea, 
p v extra cærulea & intra rubea, e extra rubea, 
quæ etiam debet eſſe intra cærulea, niſi forte, quod 
color ille a rubeo propter parvitatem refractionis in 
4 & m, haud ſatis cernitur, ut fiat ſenſibilis, & prop- 
terea quod multum obſcuratur a copia lucis undique 
per 7 0 locum imaginis lucidæ, quam cinguat irides 
ſparſe. Harum vero iridum forme & relationes 
inter ſe poſſunt variis modis mutari, idque non tan- 
tum e variis formis, quas ſuperficies & poſſit in- 
duere, {ed etiam e variis diſtantiis inter hanc & « & 
O © | obſta- 
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obſtaculum EF. Ut, fi ſtatuantur paulo magis di- 
ſtantes, quam deſignavi, circuli RP & @ poſſunt 
coincidere, & mutuos colores delere, coeuntes in 
albicantem circulum. Sin magis adhuc diſtent, iris 
v cadet extra iridem RP. Quod fi E F ſtatuatur 
ad locum I, hæc iris p & evaneſcet, & poteſt etiam 
coincidere cum iride rp, fi E F paulo ultra vel citra 
locum I ſtatuatur. Jam vero horum omnium ad 
oculum facilis eſt applicatio, poſito quod obſtacu- 
lum E F fundum ejus referat, & n tunicam cor- 
neam ab externa vi aut interno aliquo vitio perpe- 
ram curvatam. Quinetiam ex his non modo gene- 
ralis cauſa harum iridum declaratur, ſed pro quibuſ- 
libet ejuſmodi particularibus apparentiis cauſe etiam 
particulares aſſignari poſſe videntur. Quemadmo- 
dum, fi cui fax appareat unica tantum iride cincta, 
cujus pars exterior rubet, interior vero vel alba vel 
forte nonnihil cærulea appareat; exinde concludi 
poſſe videtur, quod cornea circa medietatem ejus 
fit paulo depreſſior, quam ſolet eſſe fine aliqua rugà, 
qualem ad / a deſcripſi. Efficit enim illa depreſſio, 
ut radii ab eodem puncto objeQi venientes ad pun- 
Qa longe poſt retinam conveniunt, & qui proinde 
in retina ſpatium aliquod (quaſi eſt 7 og) occupa- 
bunt, cujus peripheria (ut modo oftendi) rubeo co- 
lore ad exteriorem ejus partem tingetur, & albo vel 
dilute cæruleo ad interiorem. Et quo major hujuſ- 
modi iris appareat, eo magis ad interiorem ejus par- - 
tem debet czruleo.tingi. Poteſt etiam hujuſmodi . 
iris 


e . 
| / þ 


Leg. 5. 
—— 
7c 


—-—— —— — 


4 9 2 a 
| RN 


EZ 


4® 
EET 


Fug. 59: 


1 
, 


/ 
77 
&/ 
„ 
X 


—_- <2 << —— — 
ho 0 
Ly 
Ly 
/ 
, 


Pig. 55 
B 

_— 
32 


a Os ww ana Ge — — 55 


Tab. xX 


tis 2 1 REY 7 2 22 4 h 
CE A * N. * - of | — 8 7 U. n 
P wet >) d p Ka 2 5 
2 od me Gar AE; 


Sect. II. ColoRum PRRNOMENIS. 283 


iris propter annularem rugam accidere, modo 
tunice corneæ figura in meditullio non ſimul vi- 
tietur. 


Qoop fi duz irides appareant, illud ex utraque 
cauſa conjunQa petendum eſt, cornea nempe tum 
in medio tum juxta peripheriam pupillæ depreſla. 
In cujus rei illuſtrationem adhibeamus caſum, quem 
Carteſius de ipſo in Meteoris Cap. 9. ad hunc mo- 
dum deſcribit. Cum noQtu, inquit, navigarem, & 
tota illa veſpera caput cubito inniſus, manu oculum 
dextrum clauſiſſem, altero interim verſus cœlum 
reſpiciens, candela ubi eram allata eſt, & tunc aper- 
to utroque oculo, duos circulos flammam coronan- 
tes aſpexi, colore tam acri & florido, quam unquam 
in arcu cœleſti me vidiſſe memini. AB (fig. 60.) 
eſt maximus, qui ruber erat in A, & czruleus in B: 
C D minimus, qui etiam ruber in C, ſed albus ver- 
ſus D, ubi ad flammam uſque extendebatur. Oculo 
dextro poſtea iterum clauſo, notavi has coronas eva- 
neſcere ; & contra illo operto & ſiniſtro clauſo perma- 
nere. Unde certo cognc:! illas non aliunde 
oriri quam ex nova conformatione vel qualitate, 
quam dexter oculus acquiſiverat, dum ipſum ita 
clauſum tenueram, & propter quam non modo maxi- 
ma pars radiorum, quos ex flamma admittebat, ipſius 
imaginem in O, ubi congregabantur, pingebant : ſed 
etiam nonnulli-ex 11s ita detorquebantur, ut per to- 
tum ſpatium 7p ſpargerentur, ubi pingebant coronam 
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C D, & nonnulli alii per totum ſpatium R P, ubi 
coronam A B etiam pingebant. Cum itaque Car- 
teſius hæc viderit, poſtquam per totam veſperam 
cubito innixus erat, rugæ, quales explicui, potue- 
runt imprimi, unde neceſſe erat ejuſmodi coronas 
apparere, & quod tres coronz non apparebant, illa 
ſcilicet non apparente cujus partem exteriorem cæ- 
ruleam eſſe deſcripſi, & partem interiorem rubeam, 
id ex eo venire debuit, quod radii & & refracti, ex 
quibus hanc coronam generari deberet, haud citius 
quam ad retinam convergebant, aut potius non tam 
cito. Etenim probabile videtur, quod tunicæ cor- 
neæ pars aliqua ab externa preſſione poſſit fieri ſo- 
lito convexior, & niſi hoc eveniat, radii illi non poſ- 
ſunt citius quam ad retinam convenire. IIla vero 
tertia corona non poteſt apparere, niſi citius (ut ad 
D conveniant. Si longe ultra convergant, coronam 
tunc quidem deberent efficere, ſed cujus pars exte- 
rior rubeſceret, & tunc tres coronæ in exteriore eo- 
rum parte rubeæ conſpicerentur. Sed in hiſce vi- 
dear nimius, præſertim cum tanta cauſarum varietas 
non ſolum a-tunica cornea, ſed humore cryſtallino, 
& aliunde etiam peti poſſunt, ut haud fit difficile 
plures aſſignare, quæ eoſdem quoſlibet effectus di. 
verſis temporibus producant. Neſcio tamen, an 
operz pretium fit annotare cauſam radiorum a lu- 
cidis corporibus hinc inde ad inſtar trabium in lon- 
gum protenſarum, cum oculis pæne clauſis aſpicimus. 
Nempe humiditas, quæ inter cilia & tunicam corne- 


ami 
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am verſatur, ſecundum extremitates ciliorum parum 
aſſurgit. Sicut aqua vaſi impoſita altius aſſurgit, ubi 
a vaſe terminatur, quam alibi; quo pacto fit, ut ali- 
qui radii ab hac humiditate prius refringantur, quam 
attingant tunicam corneam, & ſurſum detorquean- 


tur in confinio ſuperioris cilii, ac deorſum in con- 
finio inferioris. 


SUPEREST jam mirum illud czleſtis arcus ſpecta- 
culum, ad cujus explicationem * Carteſius viam ſtra- 


vit. Huic enim debetur, quod in guttis aquæ pluvialis 


deci- 


* Neutonus poſtea intellexit alios ante Carteſium hujus phe- 
nomeni cauſam inveniſſe, ut verba ejus ſequentia teſtantur. 


Hodie convenit inter omnes, arcum iſtum refractione luminis 
ſolaris in guttulis pluviæ cadentis effici. Intellexerunt hoc 
etiam antiquorum nonnulli-:; inter recentiores autem plenius id 
invenit uberiuſque explicavit celeberrimus Antonius de Dominis 
archiepiſcopus Spalatenſis, in libro ſuo de radiis viſtas & lucis, 
quem ante annos amplius viginti ſcriptum, in lucem tandem edi- 


dit amicus ſuus Bartolus, Venetiis anno 1611. In eo enim libro 


oſtendit vir celeberrimus, quemadmodum arcus interior, binis re- 
fractionibus radiorum ſolis, ſinguliſque reflexionibus inter binas 
iſtas refractiones intervenientibus, in rotundis pluviæ guttis effin- 
gatur; exterior autem arcus, binis refractionibus, biniſque itidem 
reflexionibus inter jectis, in ſimilibus aquæ guttis efficiatur. Su- 
amque is explicandi rationem experimentis comprobavit, in phia- 
12 aquæ plena, & globis vitreis aquæ plenis, in ſole collocatis; 
quo duorum arcuum iſtorum colores, in illis ſe exhiberent con- 
templandos, Porro eandem explicandi rationem perſecutus eſt. 


Carteſius in Meteoris ſuis ; eamque, que eſt de arcu exteriori, . 


inſuper emendavit. Neur. Opt. Lib. I. Part II. Prop. ix. 
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decidentibus efformari cognoſcimus. Quemadmo- 
dum ex eo conſtat, quod nunquam videtur niſi cœlo 

pluente, quod ſole pluviam decidentem illuſtrante 
in vicis nonnunquam apparuit quaſi non in cœlo 
collocatus, ſed in aere vicino, ſuper oppoſitarum 
domuum parietibus affixus vel potius interjectus, 
quod aqua per artificium aliquod ſparſim ejaculata 
iridem oſtendit, & quod gramen rore matutino 
quaſi guttulis minutiſſimis conſperſum colores 
etiam iridis exhibet. Huic etiam debetur ingenio- 
ſiſſima de refractionibus guttæ & earum limitibus 
inventio, ſed cauſam phy ſicam minus feliciter aggreſ- 
ſus eſt. Hanc itaque ut intelligatis, concipite ra- 
dium A N (fig. 61.) in globum N FG ad N inci- 
dere & inde verſus F refringi, ubi rurſus vel refrin- 
getur verſus V vel forte reflectitur ad G. Et fi 
poſterius eveniat, tunc iterum in G vel refringitur 
ad R, vel reflectitur ad H, & fic deinceps; ita ut 
radiis globum ingredientibus aliqui, ut N E V, ſta- 
tim egredientur, nullam reflexionem paſſi, alii, ut 
F G R, poſt unam reflectionem, & alii, ut G H 8, 
poſt duas, aliique poſt tres vel etiam plures. Jam 
vero, cum guttæ pluviales reſpectu diſtantiæ ab 
oculo ſpeQatoris, ſint admodum exiguæ, ut phyſice 
pro punctis haberi poſſint, non opus eſt, ut earum 
magnitudines omnino conſideremus, ſed angulos 
tantum, quos incidentes cum emergentibus radiis 
comprehendunt : nam, ubi anguli illi ſunt maximi 
vel minimi, emergentes radii ſunt ſolito confertio- 
res; 
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res; &, quia diverſis radiorum generibus diverſi 
competunt anguli maximi vel minimi, ſinguli ad 
diverſas plagas confertiſſime tendentia in iifdem 
prævalebunt ad colores proprios exhibendos. An- 
guli itaque maximi vel minimi, quos ſingulorum 
generum emergentes radii cum incidentibus poſſunt 
conſtituere, determinandi ſunt, ut horum phæno- 
menon rationes recte percipiamus. 


SCILICET in Coroll. r & 2, Prop. 35, oſtenſum 

eſt emergentem radium G R ad incidentem A N * 
minime inclinari, cum fit 3 RR. II- RR:: 
CN q. ND q. Et I. 2 R:: N D. NE, poſito 
nempe I ad R: ut ſinus incidentiæ ad ſinum refra- 
ctionis; & ex hinc inventis N D & NE, dabitur 
poſitione G R. 


SIT exempli gratia pro radiis maxime refrangibi- 
libus ſinus incidentiæ ad ſinum refractionis, five 1 
ad R, ut 185 ad 138, prout in aqua pluviali pro- 
xime comperi, & erit 57132. 15181 :: (3 RR. 
II RR:) CNq. ND q, adeoque DN. 


„CN = ACN. Unde per ta- 


57132 10000 
bulam ſinuum datur arcus N L 62 grad. 4 min. 
Præterea, cum fit I. 2 R:: ND. N E:: 185. 


276 :: CN. N E; erit NE CN. 


10000 | Icooe 
Et. inde etiam per tabulam ſinuum datur arcus N F. 
1c 
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100 grad. 32 min. Subduc jam duplum arcus N E 
ex aggregato arcus NL & 180 grad. five ſemicir- 
culi, & reſtabit 4r grad. o min. pro inclinatione 
radii R G ad radium A N, five pro angulo A X R; 
productis nempe A N & N G donec in X conveni- 
ant. Et hic angulus eſt, ſub quo intimus ſive cæ- 
ruleus limbus iridis hujus apparere debet, five mi- 
nima ejus ſemidiameter. 


Ap eundem modum pro radiis minime refran- 
gibilibus, poſito ſinu incidentiz ad ſinum refraCtio- 
nis ut 182 ad 138, uti dimenſus ſum, invenietur 


ND = 592 CN, & NE =—— EE CN; indeque 


10000 
per tabulam ſinuum arcus N "I ele 60 grad. 22 
min. & arcus NF 98 grad. 38 min. Adeoque an- 
gulus AX R 43 grad. 6 min. ſub quo extimus 
ſive rubeus hujus iridis limbus apparebit. Itaque 
maxima ejus ſemidiameter eſt 43 grad. 6. min. A 
qua fi auferatur minima ſemidiameter 41 grad. 
o min. emergit iridis craſſities 2 grad. o min. circi- 
ter, vel potius 2. grad 37 min. addita4 diametro ſolis 
37 min. Sed cum colores in extremitatibus ad 
utrumque limbum debiliores fint quam quo 
propter nubium conterminarum ſplendorem vi- 
deri poſſunt, ſenſibilis ejus craſſities duos gradus 
vix excedet. 


HA up 
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Hup ſecus determinantur exterioris iridis di- 
menſiones. Nam oſtenſum eſt in Corol. 1 & 2, 
Prop. 36, emergentem radium HS ad incidentem 
A N maxime inclinari, cum fit 8RR.IT—-RR 
:: NCq. ND q. Et I. 3R:;: ND. NE. 
Quamobrem pro radiorum maxime refrangibilium 
ſinibus I & R ſubſtitutis numeris 185 & 138 ut ſu- 


pra, obtinebuntur N D==Z CN, & NE 


10000 
2 Wn CN, & inde per tabulam ſinuum arcus 
NL, 36 grad. 48 min. & arcus N E, 89 grad. 53. 
min. Atque adeo angulus A 8 = 52 grad. 51 
min. qui erit maxima ſemidiameter iridis hujus. 
Et ſimiliter pro radiorum minime refrangibilium 
ſinibus I & R ſubſtituendo numeros ſupra poſitos 


133, 133, emergent ND = = CN, & NE 
CN. Unde per tabulam ſinuum eliciun- 
10000 : 


tur arcus NL, 35 grad. 52 min. & arcus NE, 88 grad. 
18 min. Adeoque angulus A YS erit 49 grad. 2 min. 
iridis nempe minima ſemidiameter. Quamobrem fi a 
maxima ſemidiametro 5 2 grad. 5 min.auferatur mi- 
nima 49 grad. 2 min. & refiduo addatur diameter ſo- 
lis zi min. emerget hujus iridis craſſities 4 grad. 20 
min. Sed propter majorem hujus quam interioris 
iridis obſcuritatem, colores vix ultra craſſitiem trium 
graduum vel trium & ſemiſſis, videri polle conjicio. 
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Jam vero, ut harum iridum rationes conſpectui 
diſtincte exhibeam, funto E, F & G guttæ per ae- 
rem utcunque ſparſe; SE, SF, S G radii ſolares 
parallele incidentes in guttas; E M, EN& EO 
radii diverſi refrangibiles è gutta E poſt unam re- 
flectionem emergentes ; atque FN, FO, FP, & 
G O, G P, G Q conſimiles radii emergentes e gut- 
tis F ac G; nempe EO, FP, G Q maxime refran- 
gibiles, & EM, FN, GO minime refrangibiles, 
&c. Jam fi ſpectantis oculus ad O conſiſtat, ex hy- 
potheſi manifeſtum eſt, quod e radiis, quos gutta 
E poſt unam reflexionem emittit, ſoli maxime re- 
frangibiles, ſeu cæruliformes, quales EO, impingant 
in oculum, reliquis ut in E N & E M propter mino- 
rem refractionem præterlabentibus. Et proinde 
cæruleus color ad E conſpicietur. E radiis autem, 
quos gutta G poſt unam reflectionem emittit, ma- 
xime refrangibiles, quales G Q, præteribunt oculum, 
propterea quod radio E O paralleli ſunt, & alterius 
generis radii, puta minime refrangibiles ſeu rubri- 
formes, quales GO, in eum impingent; unde rubor 


apparebit in G; & ſimili diſcurſu gutta F in medio 


inter E ac G poſita radios mediocriter refrangibi- 
les, ut F O, in oculum immittet, reliquis ut F N, 
FP utrinque præterlabentibus: indeque viriditas 
cernetur ad F. Eadem eſt ratio guttarum omnium 
ad eaſdem cum his guttis apparentes diſtantias, ab 
axe O R, qui per ſolem & oculum tranſit, poſita- 

rum; 
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rum; & proinde ad diſtantias illas colores undique 
apparebunt, hoc eſt, arcus variegatus, cujus inte- 
rior limbus cæruleo, exterior rubro & mediæ partes 


mediis coloribus tingantur, exiſtente angulo O GQ 


ſive GO E, hoc eſt, latitudine arcus, duorum circi- 
ter graduum, juxta ea, quæ jam ante oſtendi; eſtque 
ſimilis diſcurſus de arcu exteriori, niſi quod ordo 
colorum propter contrariam radiorum inflexionem 
contrarius evadat. Guttæ autem, quæ extra hos 
arcus ex una parte ſitæ ſunt, radios omnino nullos 
poſt unam vel duas reflexiones, duaſque refractiones, 
in oculum immittent; ex altera autem parte omni- 


genos permiſtos, eoſque ferè inſenſibiles, & pro- 
inde nulla hujuſmodi phænomena exhibere poſſunt, 
ſed cœlum in illis locis colore ſolito apparebit. 


PRK TER phenomena colorum, de quibus egi- 
mus, ſunt adhuc alia haud pauca (præſertim circa 
colores pertenuium lamellarum pellucidarum, qua- 
les ſunt bullarum aquoſi orbes, & aer inter vitra 
duo compreſſus, multarumque rerum cuticulæ per- 
tenues) quorum cauſa & menſura abſque ratiociniis 
mathematicis vix poſſunt accurate determinari: ſed 
in hiſce videor nimius fuiſſe, & proinde jam ad par- 
tes matheſeos magis abſtractas me convertere de- 


erovi. -— ZE 7 
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AbDpEN DA & CoRRIGEND A. 


AG. 1. lin. 9. locum aliis reliquiſſe. p. 6. 1. 4, 5. pro ubi 
videbis imaginem. leg. quos radios oppoſito pariete, vel papy- 

ro aliqua ad diſtantiam a priſmate ſatis magnam object termina- 
tos videbis in figuram PX T Z. p. 8. I. 10, 9. a fine dele eſt ita- 
que angulus PF T zqualis diametro ſolari. p. 9. 1. 9. pro por- 
rectl. I. P ere. p. 11. 1.4. I. A C, erit. p. 16. 1. 8. a fine pro 
illic 1. illi. p. 18. 1. 14. 1. continuo. p. 20. 1. 3. 1. eodem; 1: 2. 
a fine pro ſolis 1. maculæ; 1. ult. 1. fig. 9. p. 24. 1. 13. pro foci 
I. foraminis. p. 28. 1. 2. dele com. poſt prius. p. 29. 1. 9. I. nul- 
I2 cert4. p. 30. J. 8. 1. cum ea; 1. 13. 1. recurvabitur. p. 31. I. 
11. I. trajiciatur ; 1. 6. a fine l. diſtractione; 1. 4. l. diſtractionem. 
P- 32. 1.4. a fine I. affinia. p. 39. 1.6. I. quantitatem lucis. p. 
41.1.8. pro F l. T. p. 42. 1.6, 5. a fine |. refringat. p. 43- 


1. 13. a fine 1. interjiciatur. p. 46. I. 4. l. oftenditurF 10. p. 498 


I. 7. pro Sl. 7; I. 9, &c. a fine l. Porro eſt [ad R ut ſinus anguli 
K LI five ON; ad ſinum anguli MLR five LMG. Et 
multiplicando rationem antecedentem per j fiat I x j ad R xy ut 
finus anguli O N ; ad ſinum ipſius L M G. p. 50. I. 9. 1. 80; 
I. 15. 1. acies ejus. p. 51. I. 14. 1. DE ſuper. p. 52. l. 6. pro 
and 1. &. p. 56. 1, ult. 1. laticudinem 2g. p. 60. 1. ult. I. appli- 
cando terminos rationis ad P. p. 61. l. 10. L in aerem: ſinus 
incidentiz communis ad ſinus refractionum ex aere in vitrum erit 
ut; I. 12, 13. 1. radiis maxime refrangibilibus ſinus incidentiz ad 
ſinum reftactionis ut 106 ad 68, & pro minime refrangibilibus ut 
106 ad 69. p. 63. 1. 8. I. fi aliud quodvis. p. 64. L 10. 1. fal- 
ſum ; 1. 12. pro De ejuſdem calculo inſtituendo. 1. De propor- 
tione quarundam linearum, quæ computo per hoc theorema iuſti- 
tuendo inſerviat. p. 68. 1. 5, 6. I. refringi ; mediocriter refran- 
gibiles verſus r, maxime. p. 69. 1.6. I. Feq.XCq:: fdq 
— F 4q (live per lem. I. fe —Fcq) Xrqm—XDq (live 
Cp q) & augendo per terminos æqualis rationis, Fe q. X Cq 


res —— XCq(XPpq),. p. 71. 1.3 d. com. poſt 


p. 72, I. 1, 2. 1. refrangibilibus ſinus iſti ſunt ut FP ad 

XP; & pro minime refrangivilibus ut F T ad X T, &c. p. 56. 
1, 10. a fine pro fit. 1, ſit; l. 3. 1, prodientem. p 77. I. 4. I. pro- 
dientem. p. 78. 1. 4. a fine I. pupille. p. 80. I. 6. pone com. 
ſt æſtimatio. p. 8x. 1. 9, xo, pro quorum ſunt incidentes fibi 
wlis viciniſſimi; iſti ſolummodo poſſunt ad focum vel. 1. ſoli 
ſſunt ad; 1. 2. a fine l. radiationum. p. 83. I. 2. 1. (25. 1. 
p. 86. 1.9. . PK; I. 13. . nn F. p89. . 
3. I. prop. 1; 1.3. a ſine l. recte itaque determinavi. p. 89. 1. 
2, 8. a fine 1, diameter RE ſit ad A R ut FR ad * 


Nam ſuper diametro R E deſcripto circulo iſto R CE. p. 92. 
I. 13. 1.45 & 49; l. 6. a fine l. ad Fe ($47); 1.5. l. Fe 


ſinus iſti. p. 93. I. 8. 1. Fe- Q. E. D.; l. 13. 1. hac demonſtra- 


tione. p. 94. I. 5, 4 a fine 1. que biſecat B D inſiſtans ei nor- 
maliter l. ult. I. intervallo A D. p. 95. 1. 12. 1. quarum; J. 
pen. I. inſcriptæ. p. 97. 1. 14. a fine 1. numeris; 1 12. 1. con- 
ſimiles numeri. p. 99. 1. 5, 6. 1. arcubus aut angulis ; 1. 11. 1. 
refringuntur, p. 100. 1, 7. a fine l. BL SGL. p. 102. I. 7. 
LA 1; . a fine l. IX T; 1. ule. 1. fir. p. 105. I. 1. L 
demittantur. p. 107. 1. 5. 1. circuli. p. 108. 1. 11. I. diſtin- 
Ctos. p. 109. I. 7. l. fit; 1. pen. 1. conſtituens. p. 110. l. 6. 
I. occurens &; l. 11. l. R& ; l. 19. l. RMr & K RX. 


p. 11 I. I. 1. I. utcunque IX; 1. 2 d. incidentia; 1. 10. a fine pro 
R 


eſt 1. fit; 1. J. pro NR l. A. ibid in denominatore fractionis 
I. X RX XKR VIXRQ XD. p 112. I. 7. l. ſuper dia- 
metro. p. 114. 1.5. d. & 45; 1. 7. 1. e denſiori ($45) ; p- 
115. I. 10. a fine 1. Et inde X; 1. 5. 1. magnitudinis, fed. p. 
116. I. J. I. KT X. Verum eſt ang It X ang. K IX, ut 
dictum fuit ; 1. 10. I. ang. pF z> angulo PF T; 1.6. a fine 1. 
Has. p. 118. 1, 3. 1. in innumeris aliis fere planis ſuperficiebus ; 
I. 8. 1. priores. p. 119. I. 7, 6. a fine 1. intermedium radium 
effecti; 1.5. 1. B15. p. 120. 1.6. l. G D—GB; |. 10. a 
fine 1. R& S, & IPQL. p. 121. 1. 2. l. anguli CSR. p. 
122. 1. 2. 1. differentia refractionis eorum; J. 5. I. ADI; l. 13. 
pro fic 1. fit; 1.6. a fine I. lem. . p. 123. 1. pen. 1. ubi in- 
cidentia eſt mediocris. p. 124. 1. 12. 1. in aliis. p. 125. 1. 3, 4, 
I. alteris. p. 127. l. 9. a fine l. & erit CI. BH :: CK. BN, 
ac BH. C R:: BN. Cg, & ex æquo CI. CR :: CK. Cg. 
Hoc eſt CK. ; 1.6. l. adeoque C K ad A N; l. 5, 4.1. æquipollen- 


tes; dele Not. cui præfigitur *; p. 128. 1.8, a fine l. RAB; 1. 


7. 1. viſim; 1. 4. & antep. 1. & compoſite R AB Æ BZ. BZ :: 

AZ . C Z. p. 129. 1. 4, 5. 1. Erige ad A Z normalem B H cujuſ- 

vis longitndinis, p. 131. 1. 2. 1. x —. p. 133. l. 1. pro i. e. Il. ac; 
RS x? R 5 x3 : 

L C. I. SIN 7 &Cc, L pen, I, K F, emerget. P- I 34. 4 


4. l. axique; 1, 7. pro ducatur 1. demittatur ; 1, 11. 1. erit yy. 
v: K F. AF. Adeoque k F= 72 quo a K F ſubducto reſtat, 


p. 135. I. ult. 1. apertam. p. 136. l. 6, 7. 1. quia radii 2 & m 
ſecant externas radios in ipſiſſimis punctis P& Q. p. 139. I. 4. a 
- fine pro viſibilis 1. ſenſibilis. p. 141. 1. 7. a fine pro I l. S. p. 


142. I. 10. I. BR in ratione finuum incidentiæ & refractionis. Et 
centris 
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centris A & Z ac intervallis A G & ZR deſcribuntur circuli ; 1, 
6. a fine l. uſum in Geometria deſcripſit ; I. pen l. vel & N. 
p. 144. 1. 12. advertendum eſt; 1. 15. 1. emergentibus radiis, 

. 147. 1. 7. a fine pro fg. 1. F G. p. 148. 1.3. l. 25 RR 

I: IT—-RR::. p. 149. I. 1. d. C. p. 151. I. 11. |. eſſe 
parallelos axi, & erit G H NM z dig. adeoque V X error 
nempe lateralis heterogeneorum ab invicem. p 155. J. antep. 1, 
omnium p:; l. ult 1. axe ipſius PT. p. 158. 1.9, 8. a fine 1, 


coincidentes. Purpurà M & rubore T fic juxta; 1. 6. 1. eorum, 


p. 159. 1. ult. I. intercedat. p. 161. I. 12. l. ita conſtructis & diſ- 
poſitis; 1.9, 8, 7, 6 a fine l. ut rubeum colorem projiciat in G, 
fi ponatur, quod ille ab altero priſmate 36g retringatur ad T, 
tum poſitione priſmatis A B C paululum mutata, inclinando cir- 
ca axem donec purpura cadat in G, videbis, quod ille color, p. 
163. 1.4. 1. IK vel GH; l. 7. 1. iſtud ita; 1.8. I. locus 2; 
I. 10. 1. ut violaceum; 1. rr, 12. I. priſma LM N ſecundum 
eandem lineam PIT D refleQat, & notetur locus ↄ ad quem iſti 
etiam radii a dicto priſmate LM N. p. 164.1. antep. l. ſummæ 
colorum extremitates. p. 167. 1. 2. I. in ſegregatis ; 1. 8, J a fine 
I.” czruleo : coccineus, minius & fortaſſe citrius in rubro, & fic 
de aliis. Quæ quidem miſtura ſemper. p. 169. I. antep. 1. ſed 


cum. p. 170. I. 8. a fine |. partes maxime. p. 171, J. 4, f. J. 
coccineus ſive purpureus, minius, citrius, luteus five heliocryſe- 


us, ſubflava viriditas, gramineus, thalaſſinus, cyaneus, indicus & 
ejuſmodi violaceus. p. 172. 1. 2. 1. nam colores, qui non ſunt 
ex primitivis (quales non; l. 13. 2. eo quo. p. 173. |. 5. joxta 
P conſpecto, rubeo vero & flavo juxta T', & albo juxta R cæte- 
ros; 1. antep. 1. diſtantiam ſtatuo, ut colores, p. 174. l. 8, 
9. I. figatur aliud priſma. p. 197. 1.6. a fine 1. ſex digitos ; 
I. antep. I. colores externi juxta. p. 179. I. 10. a fine 1. trajicia- 
tur per intermedium; 1. 4. 1. miſcerentur. Id quod. p. 180. 1. 5. 
1. exſeindantur; 1. 3. a fine l. alba portiuncula. p. 185. 1. 1. 1, 
omnis generis. p. 187. 1. 10. a fine l. MN convexam ſume. p. 
188. 1. 10. 1. quod ſitus; 1.4. a fine 1. quos. p. 189. 1. 13. 1, 
& explorare qui. p. 194. I. 6, 5 a fine 1. reftactionibus abſimiles 
ad. p. 192. I. 5, 6. 1. ſuperficie quadam y V y ad lentem pro- 
Xima; 1. 7, 6 a fine 1. literas / / paulo vicinins ad I. Et pari mo- 
do purpuriformes incident in eundem locum / /, dum tendunt a 
PQ. p. 193. 1. 14, 15. 1. verſus I fitam rubens erit extimus a 
T uſque ad i, ubi commiſcetur purpuræ: Que quidem mixtura 
dat pallidum. p. 194. 1. 14. a fine l. qui fiunt ex rubeo & pur- 
pureo mixti ; l. 12, 11. l. lentem ad P interpoſiti ; 1. antep. I. & 
inſuper experientis. p. 196. I. 5. I. vicinis, in aliis ut x ipſi X 
vicinis quam proxime convenient. Et fic omnes omnino colores ; 
J. 13, 13, ult, pro xl, X. p. 197. J. 6. a fine I. Ar hæc. 55 

19 — 
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198. 1. 1. 1. in dictam. p. 199. 1. 5. l. verſus pz, &; I. 10. 1. 
radii divergentes perinde; I. 13, 14. 1, inclinati ſed inter ſe pa- 
ralleli; 1. 16. 1. nam linea pz. p. 200. 1, 2. 1. duplo latioris, 
quam; l. ult. l. imo cum eidem. p. 202. 1. 15. l. tantà debilita- 
ti. p. 203. 1.8, 9. l. tam paucis tingere : colores itaque; l. 
pen. I. angulus A B C; hoc eſt, quæcunque fit refractio ſuperfi- 
ciei AC; modo angulus A B C ponatur ejuſdem magnitudinis 
atque. p. 204. I. 5. 1. & partim; I. 9. 1. refringantur ; 1. 9. l. 
iidem tamen effectus. p. 205. 1. antep. 1. totamque. p. 206. l. 
11. I. pertingent. Et cum rubor ad y tranſmittitur, illi radii for- 
tius adhuc perrumpent, ut ex. p. 20). l. 11. l. AaBbC; 1. 
13. l. CB. p. 208. l. 2. 1. multam. p. 209. 1. 4. l. rubor; l. 
73, Ca fine l. reliquos colores a ad 7; l. 5. 1. plus pluſque ; 1. 
antep. l. e) non aliunde rubeſcere, quam quod. p. 210. Il. 12. 1. 
quo violaceus; 1. 14. d. ſed hoc; 1, 18. 1. inter miſta, partim 
tranſmitti poſſint, dum alia; 1, 21. 1. earum. p. 212. l. 9. 1. 
immediata; J. 16. 1. nec ullo. p. 214. 1. 11. 1. hinc & inde. 
p. 216. J. 11, 12. d. coloribus; J. 7. a fine l. cœruleum corpus. 
p. 217. l. 3. pro DEINDE 1. DENIQUE; l. ult. 1. alias. 
p. 218. 1. 5. colores maxime; 1. 6. l. inde quod; 1. 9. 1. M. 
Boylei de coloribus conſcripto. Scilicet ; 1. 10. 1. phritici; 1. 19. 1. 
obverſas, p. 2. I. ult. I. erafſities, ubi incipit rubeſcere, ac D G 
craſſities, ubi fit. p. 220. 1. 3. l. unius tantum; 1. 5. 1 Fl; 1. 
12. l. ex illis. p. 221. 1. 14. l. obſcuratum. p. 222. l. 9. a 
fine pro fabricatam 1 compoſitam ; 1. antep. 1. conſtitutionis facile, 
p. 223. 1. I1. a fine l. ſiſtas; 1. antep. I. communicantur. p. 224, 
I. 12. 1. alterum dimidium purpuram. p. 225. l. 11. a fine 1, 
priſmati ABC; l. pen. l. ſejunctim. p. 229. l. 1. 1. NT inci- 
dentes non magis deflectantur verſus M quam ad T, liquet, quod 
in dicto ſpatio N T fiet. p. 230. 1. 4. 1. tranſeant; 1. 14. pro 
fi 1. fin; 1. 5. a fine I. viriditas inter colores ; 1. 4. antep. 1. 
quam ad. p. 232. I. 2. l. rubriformes. p. 233. 1. J. 1. ſemilu- 
nulis. p. 234. l. 6. 1. iſtud ; 1. 8. a fine J. alio more. p. 235. 
I. 6. a fine 1. inſtituto meo. p. 236. l. antep. I. ac ſi. p. 239. 1. 
antep. I. In quo. p. 238. 1.9. a fine l. HL p z, ita. p. 239. J. 
4. 1. reflexione ; l. ult. 1. 108. p. 240. I. 12, 13. I. viridis ac 
rubeus ex alteri imaginem bipartiebantur ; adeo ut viridis & cæru- 
lei. p. 241. 1. 8. a fine 1. denominavi. p. 243. |. 14. l. & ple- 
niflima. p. 244. 1 1. 1. natas; l. 5. a fine I. biſecando ; l. ult. 
]. citrium. p. 245. 1. 11. I. quin ut fateri. p. 246. I. 1. I. 2023. 
p. 247. 1.6. 1. ſunt ut 90 ad 91. p. 248. l. 4. 1. reflexorum 
phznomena ; 1. 5. 1. priſmata; 1, 7. 1. adjiciam. Et, cum doc- 
trinam in quinque; 1. 11. a fine l. radii recta ad; l. 8. 1. veniaut, 
objectum; l. ult. I. DE, vel a loco y venientes, qui incidunt 


in planum EF, & ſic, p. 249. l. 11. a fine J. appareret; l. 
| | antep. 


antep. 1. obtineret. p. 251. 1. 7. 1. objectum; 1. 11. 1. in me- 
did. p. 252, 1. 13, 12 a fine l. proftare viſi ſunt, id quod ex im- 
perfectione & miſturi in; 1. 4. 1. cæruleam; l. 3. 1. rubeam. 
p. 253. 1.2. 1. & K; l. 12. 1. eapropter; l. 13. l. illumina- 
retur. Quo facto papyrus pallidi cujuſdam eoloris apparuit. Tum 
ceteris. p. 254. 1. 10. l. eſt ad P; 1. 16. 1. colores ad locum 
P p adzquate coincidant; 1. 17. 1. alterius A cadente; l. ult. 1, 
Mas x Namn. p. 255. l. 2. 1. chartacei. p. 256. 1. 11 a fine 
I. 77, 5; 1. 4. 1. priſmata. p. 257. l. 9, 10. vel texture alia- 
rum rerum 3 pre ; 1. 5. a fine 1. confinio fimbria qua- 
lis; 1. 4? 1. parte baſis ad. p. 258.1. 5. 1. metimur. p. 259. l. 
5. I. reflexionis ; 1.12. 1. 40 487; I. 15. J. major etiam oculi. p. 
260. 1. 2. l. oculo S radios a C B lamellà aeris interjetà reflexos 
intercipienti omnia apparebunt ut ante, at oculo q trajectos excipi- 
enti omnia cernentur; 1. 11. a fine pro etiam l. iſtam; 1. 7. 1. ad 
oculum 5; l. antep. I. præſtat, ut ſuperficies. p. 261. I. ult. 1. F 
oblique tranſluceat. p. 262. l. 8. J. ipſis ex aere; 1. 13. 1. pur- 
puri formis radius & H T. p. 263. 1.15, 16. 1. fit, ſed propter. 
p. 264. I. 6. 1. quod ducta; l. pen. l. quod ſpectator. p. 265. 
I. 15. I. vitrea. p. 266. l. ult. Il. allevetur. p. 267. I. 1. 1. per- 
labentem lucem ; 1. 8. 1. ac poſtea; 1. 11. l. parallelis quidem. 
p. 269. I. 4. I. reflexionibus; 1. 12. 1. apparerent; J. 13. J. 


ABC (i. e. per priſma ;.1 1+ I. „tau AO); J. 15. 1. & 
inde. p. 270. 1. 16. L ad locum; I. antep. l. ultra locum. p. 


271. I. 8. 1. divaricare. p. 272. 1. 5. a fine l. T P vel 7, da- 
bitur. p. 273. l. 7. a fine I. in album, fi objectum, quod intue- 
mur, fit album, aut in; l. ult. 1. manifeſto. p. 275. J. 4. 1. 
omnium radiorum ; 1. 6. a fine l. K J. Quare. p. 276. J. 4. a 
fine pro colores 1. coronæ; l. ult. I. illata. p. 277. 1. 9. pro fi 
I. etſi. p. 278. 1. 2. pro quaſvis l. quas vis. p. 279. 1. 3. 1. a- 
liquamdiu. p. 280. 1. 5. 1. & quod; 1. J. a fine 1. fiat elongatio 
maxima velut in 75 I. 6. I. radium /p, tum denuo revertuntur ; 
1. 5. 1. prout ab J. p. 283. 1. 7. 1. in hujds; 1.8. J. de ſeipſo. 
p. 284. J. 9. I. in & x; 1. 12, pro Etenim 1. Non enim; 1, 19. 
I. exteriori. p. 287. 1. 2. 1 98008 
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